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❡ ❢❥❦s❦✇✇①

②③ ④⑤⑥⑦⑧③ ⑨⑩③❶③⑨⑧❷③ ❸⑩⑦❹⑤⑤③ ❺⑩❸ ④⑥ ⑧❻❷❹❸⑧❷③ ⑩ ❺⑩❸ ❷③❻⑤③ ⑦⑩⑧ ❼⑧⑨❽⑧ ❾❿➀➁➂➃➄②②➂ ➅③➆⑩③ ⑩

➀❹❸⑨➇⑩❸⑧⑤❹ ⑦⑩❶ ❼❹❻⑤③➈ ❶③❷❹❶⑧⑤➉ ❼❹❻⑤③ ➀❹❸⑧❻③➈ ❻⑩❶ ❾③➆⑥❻⑩ ⑦⑧ ➁③⑨⑨⑧③ ➊③❸❸⑧❹❻❹

➋➅➌➍ ⑩ ❺⑩❸⑧➆⑩⑤❸❹⑤❹ ⑩➎ ❹❸⑤❽ ➏❽➐➈ ❷③➆➆⑧ ➑ ➒ ➓➈ ❻⑩❶❶❹ ➊❹➔③❶❹ ➃ ⑦⑩❶

➁➊❾➁ →➣➣➓ ↔❹❸⑧❹❻⑤⑩ →➣➐→ ⑦⑩❶❶❹ ➁❸③➔⑧❻❷⑧❹ ⑦⑧ ➅⑧➆⑧❻⑧❽ ➌⑩❶❶❹ ➊❹➔③❶❹ ➁❽↕❽➐ ⑦⑩❶ ➁➅➙ ➔⑧⑨⑩❻⑤⑩ ➋→➣➣➐➍ ❷③➆⑥❻❹❶⑩

➛③⑨❶⑧③ →➑➜ ❼❽➝❽ ❼❹❻⑤❹❸❷❹❻⑨⑩❶③ ⑦⑧ ➅③➆❹⑨❻❹ ➋❹❶❶⑩⑨❹⑤③ ❻❽ ➐➍ ⑩ ❻⑩❶➒

❶ ➄❶⑩➆⑩❻⑤③ ➐↕→ ➋➁③⑨⑨⑧③ ➞⑩❸❻⑧➍ ⑦⑩❶ ➛③⑨❶⑧③ →➑➜ ➋➅➂➀➂➌➂➍ ⑦⑩❶❶❹ ❾❹❸⑤❹ ➊⑩❷❻⑧❷❹ ➅⑩⑨⑧③❻⑩ ➄➆⑧❶⑧❹ ➅③➆❹⑨❻❹

➋❹❶❶⑩⑨❹⑤③ ❻❽ ➐➍❽

➃⑩⑤⑤③ ④⑤⑥⑦⑧③➈ ⑩④⑩⑨⑥⑧⑤③ ⑧❻ ③⑤⑤⑩➆❺⑩❸❹❻➟❹ ❹❶ ➃❽➀❽ ➐➏ ➙⑩❻❽ →➣➣➠ ❻③❻❷➇é ④⑩❷③❻⑦③ ❶❹ ➆⑩⑤③⑦③❶③⑨⑧❹ ⑦⑧

❷⑥⑧ ❹❶❶❹ ⑦⑧❸⑩⑤⑤⑧➔❹ ❺❸③➔⑧❻❷⑧❹❶⑩ ❹❺❺❸③➔❹⑤❹ ❷③❻ ⑦⑩❶⑧➡⑩❸❹➟⑧③❻⑩ ⑦⑧ ❾❽➁❽ ❻❽➏➓ ⑦⑩❶ →➑ ⑨⑧⑥⑨❻③ →➣➣↕➈ è ➢⑧❻❹❶⑧➟➟❹⑤③ ❹⑦

④⑥❶❶❹ ➔⑩❸⑧➢⑧❷❹ ⑦⑩❶❶⑩ ❷③❻⑦⑧➟⑧③❻⑧ ⑨⑩③❶③⑨⑧❷➇⑩ ⑩ ⑧⑦❸③⑨⑩③❶③⑨⑧❷➇⑩ ⑨⑩❻⑩❸❹❶⑧ ❻③❻❷➇é ⑦⑧ ④⑤❹➡⑧❶⑧⑤➉ ⑦⑩⑧ ➔⑩❸④❹❻⑤⑧

⑧❻⑤⑩❸⑩④④❹⑤⑧❽

➃⑩⑤⑤③ ④⑤⑥⑦⑧③ è ④⑤❹⑤③ ❺⑩❸⑤❹❻⑤③ ❹❸⑤⑧❷③❶❹⑤③ ❻⑩❶❶⑩ ④⑩⑨⑥⑩❻⑤⑧ ➢❹④⑧➤

 ➥➦➧➦➨➩➫➦➭➯➲ ➳➲➵➸➫➦➭➯➺➻➩➲➭➦ ➼➩➼➽➩➲➾➨➺➚➩➵➺➪

 ➥➩➽➦➶➺➫➦➭➯➲ ➾➦➲➽➲➾➩➵➲➹ ➾➦➲➫➲➨➚➲➽➲➾➩➵➲ ➦ ➳➦➽➽➦ ➵➲➭➳➩➻➩➲➭➩ ➩➳➨➲➾➦➲➽➲➾➩➵➘➦➪

 ➥➩➵➲➴➯➨➸➻➩➲➭➦ ➳➦➽ ➫➲➳➦➽➽➲ ➾➦➲➽➲➾➩➵➲ ➾➦➭➦➨➺➽➦ ➳➦➽ ➴➩➯➲ ➺➯➯➨➺➶➦➨➴➲ ➩➽ ➫➺➯➦➨➩➺➽➦ ➼➩➼➽➩➲➾➨➺➚➩➵➲ ➷➵➺➨➯➺ ➾➦➲➽➲➾➩➵➺ ➳➦➽➽➺
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íîïðîñ òð óôñîõñ ö÷÷ø ñ òð ù÷ðúðûûö üøýñ ôðïñôðýñî÷ø úø ò÷ùõðø ôñöúðûûö÷ø ö üùôö õñð þñøúøÿð

öôðöî÷ñ öú

P✳�✳þ✳ õð Pøÿÿðø ❇ ❱ðúúö ❚øòð♦
✹✳✁ õñúúñ î÷ö õñú ó✳÷✳ü✳ó✳ ñ òñüøîõø úö

✷✂✄✷✂✂✂ öóóôø✈ö÷ø üøî Pôøóøò÷ö õð ❈øîòðÿúðø î✳ ✺✹ õñú ✁✽✄✂✽✄✷✂✁✺ õñú ❈øýùîñ õð Pøÿÿðø
❚øôôðöîö✳
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❧✜✢✜ t❛★★✦t✜ ★✪✦❧✉♣♣✜ ✥✤❧ ♣❧✦✜✧✤✥✤ ✦✥❢✤✢✦✜✢✤ q✉❛✥✣✜ ❧❛ ✩✤✩✩✜r✤✥✤★✦ ❛♣♣✤✥✥✦✥✦✧❛ ✢❛rr✦✉✥r✤ ✦❧ ★✉✜ ❛✧t✤ ✤

❏ ★✉♣✤✢✦✜✢✤ ❧❛ ✣✦★✩✤✥★✦✜✥✤✱ ❧✤r❛✩❛
❛ ✧❛✩✤✥❛

t✤✥✩✢✤ ✦ ♣✢✦✥✧✦♣❛❧✦ ❢✢✜✥✩✦ ✧✜t♣✢✤★★✦✪✦ ★✜✥✜ ✉❜✦✧❛✩✦ ✥✤❧❧❛ ❢❛★✧✦❛ ✢✜t❛r✥✜❧✜ ❏ t❛✢✧❝✦r✦❛✥❛ ✤★✩✤✢✥❛
✣✤✩✤✢t✦✥❛✥✣✜✥✤ ✦❧ ★✜❧❧✤✪❛t✤✥✩✜ ✤ ❧❛ ♣❛✢❄✦❛❧✤ ✤t✤✢★✦✜✥✤✫

◆✤❧ ♣❧✤✦★✩✜✧✤✥✤ ✦✥❢✤✢✦✜✢✤ ❏ t✤✣✦✜ ✦ ❢✢✜✥✩✦ ✧✜t♣✢✤★★✦✪✦ t✦r✢❛✥✜ ✦✥ ✭✣✢✦❛✩✦✧✜✫ ❙✦ ❝❛✥✥✜ t✜✪✦t✤✥✩✦

❏ ✢✜t❛r✥✜❧❛ ★✉❜✦★✧✤
✥✜✩✤✪✜❧✦ ✤ ✢✦♣✤✩✉✩✦ ✧❛t❜✦❛t✤✥✩✦ ✧❧✦t❛✩✦✧✦ ✰r❧❛✧✦❛❄✦✜✥✦❂❀ q✉✤★✩✤ ✪❛✢✦❛❄✦✜✥✦ ✤ ✦❧ ♣✢✜r✢✤★★✦✪✜ ★✜❧❧✤✪❛t✤✥✩✜

✤✥✤ q✉❛✥✣✜ ✦❧ ✢✦✥r✦✜✪❛✥✦t✤✥✩✜ ✣✤✦
✪✤✢★❛✥✩✦ ✣✤✩✤✢t✦✥❛ ✦❧ t✜✣✤❧❧❛t✤✥✩✜ ✣✤✦ ✧❛✢❛✩✩✤✢✦ t✜✢❢✜❧✜r✦✧✦ ❛✩✩✉❛❧✦✫

✛❧ ❩✫❨✫ ✶✵❬❭✶❬✿❭❭✴ ✰◆✜✢t✤ ❳✤✧✥✦✧❝✤ ★✉❧❧✤ ✧✜★✩✢✉❄✦✜✥✦❂ ✤✥✩✢❛✩✜ ✦✥ ✪✦r✜✢✤ ✣❛❧ ❭✶❬❭❪❬✿❭❭✲ ✥✤❧❧❛
♣✢✜r✤✩✩❛❄✦✜✥✤ r✤✜✩✤✧✥✦✧❛ ✰✧❛♣✦✩✜❧✜ ✥✫ ❯❂ ✦✥✩✢✜✣✉✧✤ ✦❧ ✧✜✥✧✤✩✩✜ ✣✦ t✜✣✤❧❧✜ r✤✜❧✜r✦✧✜ ✣✤❧ ★✦✩✜ ✧❝✤ ✧✜✥★✦★✩✤
✥✤❧❧❛ ✢✦✧✜★✩✢✉❄✦✜✥✤ ✣✤✦ ✧❛✢❛✩✩✤✢✦ ❧✦✩✜❧✜r✦✧✦✱ ★✩✢❛✩✦r✢❛❢✦✧✦ ★✩✢✉✩✩✉✢❛❧✦✱ ✦✣✢✜r✤✜❧✜r✦✧✦ ✤ r✤✜t✜✢❢✜❧✜r✦✧✦✫ ❃❛

✜★✩✦✩✉✦✢✤ ✉✥ ✤❧✤t✤✥✩✜ ✉✩✦❧✤ ✥✤❧❧❛

r✤✜✩✤✧✥✦✧❝✤✫
❧✜r✦✧✜

❏ t✜✢❢✜❧✜r✦✧✜ ✣✦ ★✉♣✤✢❢✦✧✦✤ ✤ ❧❛ ✧✜✥★✉❧✩❛❄✦✜✥✤ ✣✤❧❧❛ ✼❛✢✩❛ ✮✤✜❧✜r✦✧❛ ✣✤❧❧❛ ✾✤r✦✜✥✤ ❫t✦❧✦❛ ✾✜t❛r✥❛✫
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s❣❤❣ ❥❦❦♠①②③①②①④① ❥④④❥ s③⑤⑤⑥ss①❣❤⑥ ③⑦②♠❣ ⑧
⑦❥♠⑤⑨①⑩①❥❤❣ ⑧ ♠❣⑦❥⑩❤❣④❥ ❤⑥④④❥ ❶❣♠❷①❣❤⑥ ⑤❣④④①❤❥♠⑥❸ ❹① ❶①⑥❺① ❺⑥① s⑥❺①⑦⑥❤❦① ⑦❥♠①❤① ❺① ⑥❦❻ ❶④①❣⑤⑥❤①⑤❥❼ ⑤❣①❤❽❣④❦①
❤⑥⑩④① ❥⑤⑤❥❽❥④④❥⑦⑥❤❦① ❥❶❶⑥❤❤①❤①⑤①❼ ❦♠❣❽①❥⑦❣ ① ❺⑥❶❣s①❦① ❥④④③❽①❣❤❥④① ❦⑥♠♠❥❷❷❥❦① ①❤ ⑩①❥⑤①❦③♠❥ s③②❣♠①❷❷❣❤❦❥④⑥❸

❾❥ ❺⑥s⑤♠①❷①❣❤⑥ ❺⑥④④⑥ ③❤①❦❻ è ♠⑥❥④①❷❷❥❦❥ s③④④❥ ②❥s⑥ ❺⑥④④❥ ❿❥♠❦❥ ➀⑥❣④❣⑩①⑤❥ ❺⑥④④❥ ➁⑦①④①❥ ➂❣⑦❥⑩❤❥
➃❽⑥❺① s❦♠❥④⑤①❣ ①❤ ❥④④⑥⑩❥❦❣ ❤❸ ➄➅❸ ❾⑥ ③❤①❦❻ ⑩⑥❣④❣⑩①⑤⑨⑥ ❶♠⑥s⑥❤❦① ❤⑥④ ➆❣⑩④①❣ ❶❣ss❣❤❣ ⑥ss⑥♠⑥ ♠❥⑩⑩♠③❶❶❥❦⑥ ①❤ ❺③⑥
⑩♠❥❤❺① ①❤s①⑥⑦①➇

⑧ ➈③⑤⑤⑥ss①❣❤⑥ ❶❣s❦⑧⑥❽❥❶❣♠①❦①⑤❥ ❺⑥④ ⑦❥♠⑩①❤⑥ ❶❥❺❥❤❣⑧❥❺♠①❥❦①⑤❣
⑧ ➉⑥❶❣s①❦① ⑤❣❤❦①❤⑥❤❦❥④① ➊③❥❦⑥♠❤❥♠①❸

❹ ❶❥♠❦①♠⑥ ❺❥④④⑥ ③❤①❦❻ ❶①➋ ❥❤❦①⑤⑨⑥ s① ❶❣ss❣❤❣ ❺①s❦①❤⑩③⑥♠⑥➇

SUCCESSIONE POST EVAPORITICA DEL MARGINE PADANO ADRIATICO 
➌➍➍➎➏➏➐

➑➐➒ ➓➒➔→➣➐↔➐ ➔↔↕➐➏➔→➏➐➙➛➐➑➔→ ➐ ➔ ➜➐➝→➞➔➟➔ ➣→↔➟➔↔➐↔➟➠➒➔ ➡➎➠➟➐➏↔➠➏➔➢
➤➠ ➥➎➣➣➐➞➞➔→↔➐ ➝→➞➟➙➐➦➠➝→➏➔➟➔➣➠ ➑➐➒ ➛➠➏➧➔↔➐ ➝➠➑➠↔→➙➠➑➏➔➠➟➔➣→ ➝→➧➧➔➠ ➔↔ ➑➔➞➣→➏➑➠↔➍➠ ➞➟➏➠➟➔➧➏➠↕➔➣➠ ➠↔➧→➒➠➏➐➨ ➏➐➒➠➟➔➦➠ ➠➒➒➠ ↕➠➞➐
➟➐➟➟→↔➔➣➠ ➔↔➟➏➠➛➐➞➞➔↔➔➠↔➠➨ ➞➎➒➒➠ ➥➎➣➣➐➞➞➔→↔➐ ➎➛➩➏→ ➛➠➏➣➫➔➧➔➠↔→ ➙➏→➛➠➧↔→➒➠➢
Argille Azzurre (FAA)  (Pliocene inferiore - Pleistocene inferiore) 
➤➠ ➞➐➑➔➛➐↔➟➠➍➔→↔➐ ➝➒➔→➣➐↔➔➣➠ ➑➐➒ ➛➠➏➧➔↔➐ ➝➠➑➠↔→➙➠➑➏➔➠➟➔➣→ ➐ ➑➐➒ ➭→↔➟➐↕➐➒➟➏→ ➯ ➠➏➟➔➣→➒➠➟➠ ➔↔ ➎↔ ➣→➛➝➒➐➞➞→ ➔↔➞➔➐➛➐ ➑➔ ➎↔➔➟➲
➑➐➝→➞➔➍➔→↔➠➒➔ ➔↔➟➐➏➝→➞➟➐ ➐➑ ➔↔➟➐➏➠➧➐↔➟➔ ➣→↔ ➒➠ ➣→➒➟➏➐ ➠➒➒→➣➟→↔➠➢ ➳➎➐➞➟➔ ➞➐➑➔➛➐↔➟➔ ➣→➏➏➔➞➝→↔➑→↔→ ➠➒➒➐ ➎↔➔➟➲ ➓➵➠➨ ➓➵➩ ➐ ➓➸ ➑➔ ➺➻➼➼➻
➤➽➼➼➾➻ ➚➪ ➶➹➘➘ ➴➵➷➬➸➮ ➐ ➑➔ ➼➌➱✃➌➤➌➭❐➥➥➌ ➚➪ ➶➹➘➘ ➴➵➷➬❒➠➮➢ ➻↔ ➝➠➏➟➔➣→➒➠➏➐➨ ➞➔ ➏➔➣→↔→➞➣→↔→ ➑➐➝→➞➔➟➔ ➞➐➑➔➛➐↔➟➠➟➔ ➞➐➣→↔➑→ ➎↔
➣➫➔➠➏→ ➠➞➞➐➟➟→ ↔➐→➠➎➟→➣➟→↔→➨ ➔↔ ➝→➞➔➍➔→↔➐ ➞➟➏➎➟➟➎➏➠➒➐ ➞➔➠ ➝➏➐➣→➒➟➏➐ ➣➫➐ ➝→➞➟➣→➒➟➏➐➨ ➐➑ ➠➒➟➏➔ ➑➐➝→➞➔➟➔ ➞➐➑➔➛➐↔➟➠➟➔ ➞→➝➏➠ ➒➠ ➣→➒➟➏➐ → ➞➎
➞➎→➔ ➒➐➛➩➔ ↔➐➒➒➠ ↕➠➞➐ ↕➔↔➠➒➐ ➑➔ ➛➐➞➞➠ ➔↔ ➝→➞➟→➢
➤➔➟→➒→➧➔➣➠➛➐↔➟➐ ➞➔ ➟➏➠➟➟➠ ➑➔ ➠➏➧➔➒➒➐ ➐ ➠➏➧➔➒➒➐ ➛➠➏↔→➞➐ ➧➏➔➧➔→➙➠➍➍➎➏➏➐ ➣→↔ ➔↔➟➐➏➣➠➒➠➍➔→↔➔ ➑➔ ➠➏➐↔➠➏➔➐ ➧➔➠➒➒➠➞➟➏➐ ➐ ➑➔ ➠➏➧➔➒➒➐ ➞➔➒➟→➞➐➢ ➤➐
➠➏➧➔➒➒➐ ➞→↔→ ➛➠➞➞➔➦➐ ➐
➣➠➏➠➟➟➐➏➔➞➟➔➣➫➐ ➑➔➦➐➏➞➐➨ ➔↔➑➔➣➠➟➔ ➣→➛➐ ➛➐➛➩➏➔ ➐ ➒➔➟→↕➠➣➔➐➞➨ ➣→↔ ➏➠➝➝→➏➟➔ ➟➏➠ ➒→➏→ ➐➟➐➏→➝➔➣➔➢ ➥→↔→ ➔↔→➒➟➏➐ ➑➔↕↕➎➞➔ ➣→➏➝➔
➐❮➟➏➠↕→➏➛➠➍➔→↔➠➒➔ ➑➐➏➔➦➠➟➔ ➑➠ ➝➏→➣➐➞➞➔ ➑➔ ↕➏➠↔➠➛➐↔➟→ ➞→➟➟→➛➠➏➔↔→➢ ❐➞➞➔ ➞→↔→ ➑➠➟➔ ➑➠ →➒➔➞➟→➒➔➟➔ ➑➔ ➧➐➞➞→ ➑➐➏➔➦➠➟➔ ➑➠ ➎↔➔➟➲
↕→➏➛➠➍➔→↔➠➒➔ ➐➦➠➝→➏➔➟➔➣➫➐➨ ➝➏➐➞➐↔➟➔ ↔➐➒➒➠ ➍→↔➠ ➑➔ ✃→➏➏➔➠↔➠ ➐ ➭→↔➟➐➩➐➒➒→➢

➠ ↕➠➞➣➔➠ ➔↔ ➣→↔➟➠➟➟→ ➟➐➟➟→↔➔➣→ ➔➒ ➛➐➛➩➏→ ❰➌➌➸➢ ➓➐➏➟➠↔➟→ ➞➔➠ ❰➌➌
➣➫➐ ❰➌➌➸ ↔➐ ➣→➞➟➔➟➎➔➞➣→↔→ ➔➒ ➞➎➩➞➟➏➠➟→ ➧➐→➒→➧➔➣→➢
Membro delle arenarie di Borello (FAA2)  (Zancleano  Piacenziano) 

➱➐➒➒➠ ➝→➏➍➔→↔➐ ➔↔➟➐➏➛➐➑➔➠ ➑➐➒➒➐ ➌➏➧➔➒➒➐ ➌➍➍➎➏➏➐➨ ➯ ➝➏➐➞➐↔➟➐ ➎↔➠ ➞→➟➟→➎↔➔➟➲ ➠➏➐↔➠➣➐➠ ➐➑ ➠➏➐↔➠➣➐→ ➙➝➐➒➔➟➔➣➠
→➏➔➧➔↔➐ ➟→➏➩➔➑➔➟➔➣➠➨ ↔→➟➠ ➣→➛➐ ➠➏➐↔➠➏➔➐ ➑➔ Ï→➏➐➒➒→ → ➛➐➛➩➏→ ➑➐➒➒➐ ➠➏➐↔➠➏➔➐ ➑➔ Ï→➏➐➒➒→➢ ➌➒➟➐➏↔➠↔➍➠ ➑➔ ➠➏➐↔➠➏➔➐ ➐ ➝➐➒➔➟➔ ➣→↔ ➏➠➝➝→➏➟→
➌Ð➓ ➐ ➞➝➐➞➞→➏➐ ➛➐➑➔→ ➑➐➧➒➔ ➞➟➏➠➟➔ ➛→➒➟→ ➦➠➏➔➠➩➔➒➔➨ ➝➐➏ ➣➎➔ ➞→↔→ ➞➟➠➟➐ ➑➔➞➟➔↔➟➐ ➠➒➣➎↔➐ ➒➔➟→↕➠➣➔➐➞ ➟➏➠ ➒➐ ➡➎➠➒➔ ➒➠ ➝➐➒➔➟➔➣→➙➠➏➐↔➠➣➐➠
➴❰➌➌➸➝➮➨ ➠➏➐↔➠➣➐→➙

➏↔➔ Ñ➐➛➛➔➠↔→ ➐
➏➠➝➝➏➐↔➟➠↔→ ➔➒ ➞➎➩➞➟➏➠➟→ ➑➐➒➒➠ ➍→↔➠ ➦➠➒➒➔➦➠ ➝➏➐➞➐↔➟➠↔➑→ ➎↔➠ ➞➎➣➣➐➞➞➔→↔➐ ➞➎➑➑➔➦➔➑➔➩➔➒➐ ➧➐↔➐➏➠➒➛➐↔➟➐ ➔↔ ➟➏➐ ➒➔➟→➟➔➝➔ ➑➔↕↕➐➏➐↔➍➔➠➟➔ ➔↔
➩➠➞➐ ➠➒➒➐ ➣➠➏➠➟➟➐➏➔➞➟➔➣➫➐ ➑➔ ➠➒➟➐➏➠➍➔→↔➐ ➴➣→➒→➏➐➨ ↕➏➠➟➟➎➏➠➍➔→↔➐➮ ➐ ➑➔ ➡➎➐➒➒➐ ➧➐→➟➐➣↔➔➣➫➐ ➴➧➏➠➑→ ➑➔ ➣→➛➝➠➟➟➐➍➍➠ ➐ ➣→➛➝→➞➔➍➔→↔➐
➛➔↔➐➏➠➒→➧➔➣➠➮➢

➦➐➏➞➔
➛➐➟➏➔ ➣➠➏➠➟➟➐➏➔➍➍➠➟➠ ➑➠ ➎↔ ➐➒➐➦➠➟→ ➧➏➠➑→ ➑➔ ↕➏➠➟➟➎➏➠➍➔→↔➐ ➑→➦➎➟➠ ➠➔ ↕➐↔→➛➐↔➔ ➑➔ ➐➞➞➔➣➣➠➛➐↔➟→ ➴➞→➦➏➠➣→↔➞→➒➔➑➠➍➔→↔➐➮ ➐ ➒➐➧➠➟➠ ➠➔
↕➠➟➟→➏➔ ➛➐➟➐→ ➙ ➣➒➔➛➠➟➔➣➔Ò ➐➞➞➠ ➯ ➔↔➑➔➦➔➑➎➠➩➔➒➐ ➑➠➒ ➣→➒→➏➐ ➛➠➏➏→↔➐ ➞➣➎➏→ ➣➫➐ ➑➔➦➔➐↔➐ ➝➔Ó ➣➫➔➠➏→ ➔↔ ➝➏→↕→↔➑➔➟➲➢ ➌➒ ➑➔ ➞→➟➟→ ➦➔ ➯ ➔➒

➑ ➯ ➔↔➑➔➦➔➑➎➠➩➔➒➐ ➑➠ ➟➏➠➣➣➐ ➑➔ ➞➟➏➠➟➔↕➔➣➠➍➔→↔➐ ➐
➑➠ ➦➠➏➔➐➧➠➟➎➏➐ ➐ ➣➫➔➠➍➍➐ ➑➔ ➣→➒→➏➐ ➧➏➔➧➔→
➧➐→➟➐➣↔➔➣➠ ➴➑➎➏→ ➛→➒➟→ ➑➎➏→ ↔➐➒ ➧➏➠➑→ ➑➔ ➣→➛➝➠➟➟➐➍➍➠➮ ➝→➔➣➫é➨ ➔↔ ➏➐➠➒➟➲➨ ➔↔ ➩➠➞➐ ➠➒➒➠ ➦➐➒→➣➔➟➲ ➑➐➒➒➐ →↔➑➐ ➞➔➞➛➔➣➫➐ ➐➞➞→ ➠ ➦→➒➟➐

DEPOSITI CONTINENTALI QUATERNARI 

SINTEMA EMILIANO - ROMAGNOLO SUPERIORE 
➥➠➩➩➔➐ ➐ ➧➫➔➠➔➐ ➣→↔ ➞➎➩→➏➑➔↔➠➟➔ ➒➔➛➔ ➠➏➧➔➒➒→➞➔ ➣→➞➟➔➟➎➐↔➟➔ ➟➐➏➏➠➍➍➔ ➔↔➟➏➠➦➠➒➒➔➦➔ ➐ ➣→↔→➔➑➔➨ ➟➠➒→➏➠ ➣→↔ ➔↔➑➔➍➔ ➑➔ ➝➐➑→➧➐↔➐➞➔ ➐ ➔ ➑➐➝→➞➔➟➔
➠➟➟➎➠➒➛➐↔➟➐ ➔↔ ➐➦→➒➎➍➔→↔➐ ↔➐➔ ↕→↔➑→➦➠➒➒➐➢ ➻➒ ➣→↔➟➠➟➟→ ➔↔↕➐➏➔→➏➐ ➯ ➐➏→➞➔➦→ ➐ ➑➔➞➣→➏➑➠↔➟➐ ➞➎➔ ➦➠➏➔ ➟➐➏➏➐↔➔ ➝➏➐➡➎➠➟➐➏↔➠➏➔ ➑➐➒ ➦➐➏➞➠↔➟➐
➞➐➟➟➐↔➟➏➔→↔➠➒➐ ➑➐➒ ❰→➧➒➔→ ➸❒Ô➢
➻➒ ➞➔↔➟➐➛➠ ➯ ➞➟➠➟→ ➏➐➧➔→↔➠➒➛➐↔➟➐ ➞➎➑➑➔➦➔➞→ ➔↔ ➞➎➩➞➔↔➟➐➛➔➨ ➑➐➔ ➡➎➠➒➔➨ ↔➐➒ ❰→➧➒➔→ ➸❒Ô➨ ➠↕↕➔→➏➠ ➞→➒➠➛➐↔➟➐ ➡➎➐➒➒→ ➞➎➝➐➏➔→➏➐ ➠➟➟➏➔➩➎➔➟→

Subsintema di Ravenna (AES8)  (Pleistocene sup.  Olocene) 

➽↔➔➟➲ ➣→➞➟➔➟➎➔➟➠ ➑➠ ➧➫➔➠➔➐ ➞➠➩➩➔→➞➐➨ ➞➠➩➩➔➐ ➐ ➒➔➛➔ ➏➔➣→➝➐➏➟➐ ➑➠ ➎↔➠ ➣→➒➟➏➐ ➒➔➛→➞→ ➠➏➧➔➒➒→➞➠ ➑➔➞➣→↔➟➔↔➎➠➨ ➔↔ ➣→↔➟➐➞➟➔ ➑➔ ➣→↔→➔➑➐
➠➒➒➎➦➔→↔➠➒➐➨ ➣➠↔➠➒➐ ↕➒➎➦➔➠➒➐ ➐ ➝➔➠↔➠ ➠➒➒➎➦➔→↔➠➒➐ ➔↔➟➏➠➦➠➒➒➔➦➠Ò ➑➠ ➒➔➛➔➨ ➒➔➛➔ ➞➠➩➩➔→➞➔ ➐ ➒➔➛➔ ➠➏➧➔➒➒→➞➔➨ ➔↔ ➣→↔➟➐➞➟➔ ➑➔ ➝➔➠↔➠ ➔↔→↔➑➠➩➔➒➐Ò ➑➠
➠➒➟➐➏↔➠↔➍➐ ➑➔ ➞➠➩➩➔➐➨ ➒➔➛➔ ➐➑ ➠➏➧➔➒➒➐➨ ➔↔ ➣→↔➟➐➞➟➔ ➑➔ ➝➔➠↔➠ ➑➐➒➟➔➍➔➠Ò ➑➠ ➞➠➩➩➔➐ ➝➏➐➦➠➒➐↔➟➔ ➝➠➞➞➠↔➟➔ ➠➑ ➠➏➧➔➒➒➐ ➐ ➒➔➛➔ ➐ ➒→➣➠➒➛➐↔➟➐ ➠
➞➠➩➩➔➐ ➧➫➔➠➔→➞➐➨ ➔↔ ➣→↔➟➐➞➟➔ ➑➔ ➝➔➠↔➠ ➒➔➟→➏➠➒➐➢ ➌➒ ➟➐➟➟→ ➒Õ➎↔➔➟➲ ➝➏➐➞➐↔➟➠ ➞➝➐➞➞→ ➎↔ ➞➎→➒→ ➝➠➏➍➔➠➒➛➐↔➟➐ ➑➐➣➠➏➩→↔➠➟➠➟→ ↔→↔ ➛→➒➟→
➞➦➔➒➎➝➝➠➟→ ➑➔ ➣→➒→➏➐ ➧➔➠➒➒→➙➩➏➎↔→➢
Unità di Modena (AES8a) Età: post-romana (IV-VI sec. d.C.-Attuale; datazione archeologica). Olocene 

➼→↔➟➔➐↔➐ ➔ ➑➐➝→➞➔➟➔ ➝➔Ó ➞➎➝➐➏↕➔➣➔➠➒➔ ➐ ➝➔Ó ➏➐➣➐↔➟➔ ➑➐➒ ↕→➧➒➔→ ➯ ➎↔ ➎↔➔➟➲ ➝➐➒➒➔➣→➒➠➏➐➨ ➑➔ ➝→➣➫➔ ➛➐➟➏➔ ➑➔ ➞➝➐➞➞→➏➐ ➣→➞➟➔➟➎➔➟➠ ➑➠ ➑➐➝→➞➔➟➔
↕➒➎➦➔➠➒➔ ➟➐➏➏➠➍➍➠➟➔ ↔➐➔ ➞➐➟➟→➏➔ ➔↔➟➏➠➦➠➒➒➔➦➔ ➐ ➑➐➝→➞➔➟➔ ➑➔ ➟➏➠➣➔➛➠➍➔→↔➐ ↔➐➒➒➠ ➝➔➠↔➎➏➠ ➠➒➒➎➦➔→↔➠➒➐➢
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ÚÛ ÜÛÝÞ Þ ß àßáßâß ãß äåæçÛ Ýêëê ßëãßìßãíÛâß ëÞß ÝÞââêîß ßëâîÛìÛààßìßï ãÛààÛ ðîÞÝÞëñÛ ãß íëÛ ÝòÛîðÛâÛ ãß âÞîîÛññê óàíìßÛàÞï Û ààÛ ÜÛÝÞ ãÞß
ãÞðêÝßâß ãß òÛëÛàÞô Úõíëßâö ÷ òêÝâßâíßâÛ ãÛ ãÞðêÝßâß ãß òÛëÛàÞ óàíìßÛàÞ òêëâÞëíâß ßë íë âÞîîÛññê ßëòÛÝÝÛâê ëÞß ÝÞãßáÞëâß ÛààíìßêëÛàß

ëâÞ Û
òêëâÛââê òêë ß ãÞðêÝßâß ÛààíìßêëÛàß ðßø Ûëâßòùß Þ òêë úíÞààß ðîÞûúíÛâÞîëÛîßô
üÞààÛ ìÛààÞ ãÞà ýßíáÞ þÛîÞòòùßÛ ðîÞìÛàÿêëê àÞ ÿùßÛßÞ ãß òÛëÛàÞ óàíìßÛàÞ òùÞ óêîáÛëê íë òêîðê ëÛÝâîßóêîáÞï Ûã ÛëãÛáÞëâê
àÞÿÿÞîáÞëâÞ ÝßëíêÝêï òùÞ Ýß ÝìßàíððÛ óßëê Ûààê ÝÜêòòê Û áÛîÞô üÞààÛ ìÛààß ãß Ûàâîß âêîîÞëâßï àÞ ÿùßÛßÞ Ýêëê ÛÜÜêëãÛëâß áÛ ãß
ÞÝâÞëÝßêëÞ áêàâê áßëêîÞï áÞëâîÞ ëÞààÞ ÛàâîÞ ìÛààß Ýêëê ðîÞÝÞëâß Ýêââßàß ëÛÝâîß áÞÛëãîßóêîáß òêÝâßâíßâß ãÛ ÝÛÜÜßÞ Þ ÝÛÜÜßÞ àßáêÝÞô
ÚÛ íëßâö äåæçÛ òêÝâßâíßÝòÞ ß ãÞðêÝßâß ÛààíìßêëÛàß âÞîîÛññÛâß ãß óêëãêìÛààÞ ãÞààÛ àêòÛàßâö æÛëâê þÛîßëê Þ ãÞà âÞîîßâêîßê òêáíëÛàÞ ãß
Pêÿÿßê ❚êîîßÛëÛ àíëÿê ßà òêîÝê ãÞà ýßíáÞ þÛîÞòòùßÛô
 
DEPOSITI DI COPERTURA QUATERNARI SENZA CONNOTAZIONE STRATIGRAFICA 
äððÛîâÞëÿêëê Û úíÞÝâê ßëÝßÞáÞ âíââß úíÞß âÞîîÞëßï ÞâÞîêÿÞëÞß ðÞî ÿÞëÞÝß Þ àßâêàêÿßÛï òùÞ Ýêëê ßà îßÝíàâÛâê ãÞààÛ ãÞðêÝßñßêëÞ ßë
ÛáÜßÞëâÞ òêëâßëÞëâÛàÞï ßë ðÛîâßòêàÛîÞ ãÞðêÝßâß ãß ìÞîÝÛëâÞï òùÞ Ýß âîêìÛëê ßë ãßÝòêîãÛëñÛ ÝíààÞ íëßâö ÝâîÛâßÿîÛóßòùÞ ãÞÝòîßââÞ
ðîÞòÞãÞëâÞáÞëâÞ Þ ðÞî ß úíÛàßï Ûààê ÝâÛâê ÛââíÛàÞ ãÞààÞ òêëêÝòÞëñÞï ëêë ÷ ÝâÛâê ðêÝÝßÜßàÞ îßòêÝâîíßîÞ íëÛ ÝâîÛâßÿîÛóßÛ òêîîÞàÛâÛ Û
ÝòÛàÛ îÞÿßêëÛàÞô ✳íÞÝâÞ íëßâö úíÛâÞîëÛîßÞ Ýêëê îÛððîÞÝÞëâÛâÞ ëÞàà õÛîÞÛ ãÞà ýêÿàßê ✷✺✻ ãÛ óîÛëÞ Þ ãÛ òêðÞîâíîÞ ãÞâîßâßòùÞô
ÚÞ òêðÞîâíîÞ ãÞâîßâßòùÞ Ýêëê ÝâÛâÞ ãßÝâßëâÞ ßë ãÞðêÝßâß ãß ìÞîÝÛëâÞï òêàâîß ÞàíìßêûòêààíìßÛàß Þ ãÞâîßâß ãß óÛàãÛô
■ ãÞðêÝßâß ãß óîÛëÛ ëêë Ýêëê ÝâÛâß ãßÝâßëâß ÿÞëÞâßòÛáÞëâÞï áÛ ßë ÜÛÝÞ Ûà àêîê ÿîÛãê ãß Ûââßìßâö✐ âÛàÞ ÛââîßÜíñßêëÞ ÷ ÝâÛâÛ óÛââÛ Ýí ÜÛÝÞ
ÿÞêáêîóêàêÿßòÛ Þ ëêë ÝâîíáÞëâÛàÞï òßê÷ Ýí òÛîÛââÞîß ãßîÞââÛáÞëâÞ ìßÝßÜßàß Ýíà âÞîîÞëêô
Depositi di versante (a3) (Pleistocene Superiore  Olocene) 

æêëê òêÝâßâíßâß ãÛ áÛâÞîßÛàÞ ßëòêÞîÞëâÞï ÞâÞîêÿÞëÞê Þã ÞâÞîêáÞâîßòê ÛòòíáíàÛâê ðÞî ÿîÛìßâö Þ îíÝòÞààÛáÞëâê ÝíðÞîóßòßÛàÞ ßë
ÝÞÿíßâê ÛààÛ ãÞÿîÛãÛñßêëÞ áÞâÞêîßòÛ ãÞààÞ ðîßëòßðÛàß ÝòÛîðÛâÞ ê Ûà ãÞëíãÛáÞëâê ãÞß ìÞîÝÛëâßô

Û ãÞðêÝßâß
ÛëÿêàêÝß Þ ÝíÜûÛëÿêàêÝß Þ ðêÝÝêëê ðîÞÝÞëâÛîÞ òàÛÝâß ßááÞîÝß ßë áÛâîßòÞ ✭ÿÞëÞîÛàáÞëâÞ ÝÛÜÜßêÝêûàßáêÝÛ✮ ê Û ãßîÞââê òêëâÛââê âîÛ
àêîêô ä àíêÿùß ðêÝÝêëê ÞÝÝÞîÞ ãÞÜêàáÞëâÞ ÝâîÛâßóßòÛâß Þ✴ê òÞáÞëâÛâß òêë Ýêââßàß ßëâÞîòÛàÛñßêëß îßòòùÞ ãß áÛâÞîßÛ êîÿÛëßòÛ òùÞ
îßìÞàÛëê ÜîÞìß óÛÝß ðÞãêÿÞëÞâßòùÞ ãíîÛëâÞ àÞ úíÛàß ß ìÞîÝÛëâß ÞîÛëê îßðêðêàÛâß ãÛ ìÞÿÞâÛñßêëÞô
ÚêòÛàáÞëâÞ ß ãÞâîßâß ðîÞÝÞëâÛëê ÝðÞÝÝêîß îßãêââß ✭áÛÝÝßáê ✶� á✮ï Ýß îÛòòêîãÛëê ÛààÛ áêîóêàêÿßÛ ÛââíÛàÞ Þ Ýêëê îÞàÛñßêëÛÜßàß Û
ðîêòÞÝÝß îÞòÞëâß ãß ãÞëíãÛáÞëâê ãÞß ìÞîÝÛëâßô ■ë Ûàâîß òÛÝß àê ÝðÞÝÝêîÞ Þ ßà ÿîÛãê ãß òÞáÞëâÛñßêëÞ ãÞß ãÞâîßâß ÷ áÛÿÿßêîÞ Þï ëêë
îÛòòêîãÛëãêÝß òêë àÛ áêîóêàêÿßÛ ÛââíÛàÞï Ýêëê îÞßëòßÝß ê ÝêÝðÞÝß Ýíß ìÞîÝÛëâßô ✳íÞÝâß íàâßáß Ýêëê ÿÞëÞîÛàáÞëâÞ ÛÝÝêòßÛâß Û ðîêòÞÝÝß

ô
■ ãÞðêÝßâß ãß ìÞîÝÛëâÞ ßóóíÝßêëÞ ëÞààÛ ðÛîâÞ ÜÛÝÛàÞ ãÞà ìÞîÝÛëâÞ ãÞààÛ ãêîÝÛàÞ ãß Pêÿÿßê ❇Þîëß Ûß ðßÞãß ãÞà úíÛàÞ

Ûà îÛòòêîãê òêë ß ãÞðêÝßâß ãß óêëãêìÛààÞ ãÞà ýßíáÞ þÛîÞòòùßÛô
Depositi di frana in evoluzione (a1) (Olocene) 
❉ÞðêÝßâê ÿîÛìßâÛâßì
ßëãßðÞëãÞëâÞáÞëâÞ ãÛààÛ Þëâßâö Þ ãÛààÛ ìÞàêòßâö ãÞÿàß ÝâÞÝÝßô ❱Þëÿêëê ßëòàíÝÞ ßë úíÞÝâÛ òÛâÞÿêîßÛ ÛëòùÞ óîÛëÞ òùÞï ðíî ëêë
ðîÞÝÞëâÛëãê ÝßòíîÞ ÞìßãÞëñÞ

àâîÞÝì
ßëòàíÝÞ ÛëòùÞ óîÛëÞ òêë áêìßáÞëâê îßàÞìÛÜßàÞ Ýêàê ÛââîÛìÞîÝê áêëßâêîÛÿÿß ✭ßëòàßëêáÞâîßï ÞÝâÞëÝßáÞâîßï ãÛâß ßëâÞîóÞîêáÞâîßòß✮ï
úíÛàêîÛ ÞÝßÝâÞëâßô

Ýß ãßÝâßëÿíêëê ðîßëòßðÛàáÞëâÞ ãíÞ âßðêàêÿßÞ ãß óîÛëÞ ÛââßìÞ êììÞîê
ðÞî ÝòßìêàÛáÞëâê

òêÝâßâíßâÛ ãÛ áÛâÞîßÛàÞ óÛëÿêÝê ÝÛâíîê ãß ÛòúíÛ òùÞ Ýß òêáðêîâÛ òêáÞ íë óàíßãê ìßÝòêÝêô ÚÞ ÝíðÞîóßòß ãß âÛÿàßê Ûàà õßëâÞîëê ãÞààÛ
áÛÝÝÛ Ýêëê áíàâßðàÞï âÞáðêîÛëÞÞ Þ ÿÞëÞîÛàáÞëâÞ ëêë ìÞëÿêëê òêëÝÞîìÛâÞ ÝÞ ëêë Ûà âÞîáßëÞ ãÞà áêìßáÞëâê úíÛëãê àÛ áÛÝÝÛ
âÞëãÞ Û îÛààÞëâÛîÞ Þ Û ÝêàßãßóßòÛîÝßô ❯ëÛ ìêàâÛ áÞÝÝê ßë ðêÝâê àõÛòòíáíàê ðíò ÞÝÝÞîÞ îßÛââßìÛÜßàÞ òêë áÞòòÛëßÝáê ðîÞìÛàÞëâÞ ãß
ÝòßìêàÛáÞëâêô

ÿê
íëÛ ÝíðÞîóßòßÞ ãß îêââíîÛ ê Þëâîê íëÛ óÛÝòßÛï îÞàÛâßìÛáÞëâÞ ÝêââßàÞï ãß ßëâÞëÝÛ ãÞóêîáÛñßêëÞ ãß âÛÿàßêô
❈êîðß ãß óîÛëÛ ãß ãßáÞëÝßêëß òêëâÞëíâÞ ðÞî òêàÛáÞëâê ãß óÛëÿê Þ ðÞî ÝòßìêàÛáÞëâê Ýêëê ÝÞÿëÛàÛâß ßááÞãßÛâÛáÞëâÞ Û áêëâÞ ãÞà
ãÞðêÝßâê ãß ìÞîÝÛëâÞô
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➠➨➝➠➢➲➥ ➢➲➥ ➫➠ ➩➝➠➜➠➳➞➳➩ ➫➸➢➢➥➫➫➠➽➞➺➥➳➤➥ ➞ ➭➥➝➠➩➨➠ ➢➩➳ ➭➝➩➯➸➳➜➞➤➥ ➭➝➥➢➠➭➠➤➞➧➠➩➳➠❐ ➥➫➫➥ ➫➩➳➩ ➢➞➝➞➤➤➥➝➠➧➧➞➤➥
➨➞ ➸➳ ➞➳➨➞➺➥➳➤➩ ➭➠➥➧➩➺➥➤➝➠➢➩ ➥➫➤➝➥➺➞➺➥➳➤➥ ➽➞➝➠➞➪➠➯➥ ➢➲➥ ➩➫➢➠➯➯➞ ➠➳ ➨➠➝➥➤➤➞ ➝➥➯➞➧➠➩➳➥ ➢➩➳ ➯➥ ➭➝➥➢➠➭➠➤➞➧➠➩➳➠
➥ ➨➞ ➸➳ ➝➥➜➠➺➥ ➠➳➤➥ ❒➠ ➤➝➞➤➤➞ ➨➠ ➸➳➞ ➟➞➯➨➞
➨➠ ➫➢➞➝➫➞❮➺➩➨➥➫➤➞ ➭➩➤➥➳➧➠➞➯➠➤➻ ➢➲➥ ➫➢➩➝➝➥ ➳➥➯➯➞ ➢➩➯➤➝➥ ➞➯➤➥➝➞➤➞ ➼➥❮➩ ➨➥➭➩➫➠➤➠ ➢➩➯➯➸➽➠➞➯➠ ➨➠ ➽➥➝➫➞➳➤➥➶ ➥ ➤➞➯➩➝➞

➯➤➥➝➞➧➠➩➳➥ ➥❮➩ ➞➯➯➞ ➟➥➫➫➸➝➞➧➠➩➳➥ ➨➥➯➯➥ ➞➝➜➠➯➯➥➬ ➞➯ ➨➠
➫➩➭➝➞ ➨➥➯ ➫➸➪➫➤➝➞➤➩ ➢➩➺➭➞➤➤➩➘

➚➞➯➩➝➞ ➭➩➧➧➠ ➠➳➤➥➝➢➥➤➤➞➳➩ ➞ ➽➞➝➠➥ ➭➝➩➟➩➳➨➠➤➻ ➽➥➳➸➤➥ ➠➨➝➠➢➲➥ ➯➩➢➞➯➠➧➧➞➤➥ ➠➳ ➢➩➝➝➠➫➭➩➳➨➥➳➧➞ ➨➠ ➫➠➫➤➥➺➠
➸➯➤➠➺➞ ➭➸❰ ➥➫➫➥➝➥ ➞➫➫➩➢➠➞➤➩ ➸➳ ➞➯➤➝➩ ➤➠➭➩

➨➠ ➢➠➝➢➩➯➞➧➠➩➳➥ ➠➨➝➠➢➞ ➨➥➝➠➽➞➳➤➥ ➨➞➯➯➞ ➭➥➝➺➥➞➪➠➯➠➤➻ ➭➝➠➺➞➝➠➞ ➨➠ ➯➠➽➥➯➯➠ ➫➠➯➤➩➫➩Ï➫➞➪➪➠➩➫➠➬ ➫➞➤➸➝➠➬ ➠➳➤➥➝➢➞➯➞➤➠ ➞➯➯➥
➞➝➜➠➯➯➥ ➘

Ð➥➯ ➟➩➳➨➩➽➞➯➯➥ ➯➞ ➭➝➥➫➥➳➧➞ ➳➥➯ ➫➩➤➤➩➫➸➩➯➩ ➨➠ ➞➢➵➸➠➟➥➝➠ ➜➲➠➞➠➩➫➠ ➟➞ ➫➠ ➢➲➥
➯➥ ➟➞➯➨➥ ➞➫➫➸➺➞➳➩ ➸➳ ➞➳➨➞➺➥➳➤➩ ➭➠Ñ ➝➥➜➩➯➞➝➥ ➥➨ ➸➳➞ ➺➞➜➜➠➩➝➥ ➭➩➤➥➳➧➠➞➯➠➤➻➘

➺➞➜➜➠➩ ÒÓÔÔ➶ ➳➩➳ ➫➠ ➡ ➝➠➳➽➥➳➸➤➞ ➯➞ ➭➝➥➫➥➳➧➞ ➨➠ ➞➢➵➸➞ ➞➯➯➥
➭➝➩➟➩➳➨➠➤➻ ➫➥ ➫➠ ➥➫➢➯➸➨➥ ➠➯ ➫➩➳➨➞➜➜➠➩ ➢➩➳ ➪➥➳➳➞ ➢➠➯➠➳➨➝➠➢➞ ❒Ò ➞ ÏÔÕ➘ÖÓ ➺➤ ➨➞➯ ➭➠➞➳➩ ➨➠ ➢➞➺➭➞➜➳➞
➨➥➠ ➤➥➝➝➥➳➠ ➜➲➠➞➠➩➫➠ ➨➠ ➩➝➠➜➠➳➥ ➞➯➯➸➽➠➩➳➞➯➥➘  

× ØÙÚÛÜØÙØ ÜÝÞÜÙÞßáØâãÝ

ä➏å æ➓➔ç➙ ↕é ê↕ë➔í î➙é➙ë➓➔ï➙ë➓↕➙ êë➣ë↕ðñ➙ ó➏æ➏ô➏ ➙ ê➔é➒➣→→↕ ➣ õ➙éé➣ ð↕➛↕é➒➓↕ð➣
  

❒➠ ➡ ➭➝➩➢➥➨➸➤➩ ➞➨ ➸➳ ➞➭➭➝➩➟➩➳➨➠➺➥➳➤➩ ➨➠ ➫➤➸➨➠➩ ➞➤➤➝➞➽➥➝➫➩ ➸➳➞ ➢➞➺➭➞➜➳➞ ➜➥➩➜➳➩➫➤➠➢➞ ➠➳➨➠➽➠➨➸➞➤➞
➳➥➯➯➞
➜➥➩➺➩➝➟➩➯➩➜➠➢➠ ➩➺➩➜➥➳➥➩ ➠➳➨➠➽➠➨➸➞➤➩ ➼➽➥➨➠ ➫➤➝➞➯➢➠ ➭➯➞➳➠➺➥➤➝➠➢➠ ➠➳
➞➯➯➥➜➞➤➠ ➳➘ Ö ➥ ➳➘ ö➶➘

✃➥ ➭➥➳➥➤➝➩➺➥➤➝➠➥ ➫➤➞➤➠➢➲➥ ➾÷➚ ➫➭➠➳➤➥ ➞
➭➝➩➟➩➳➨➠➤➻ ➢➩➺➭➝➥➫➥ ➤➝➞ Ïø➘Ó ➥ ÏÔø➘Ó ➺➤ ➨➞➯ ➭➠➞➳➩ ➢➞➺➭➞➜➳➞ ➝➠➯➥➽➞➳➨➩➬ ➠➳ ➺➞➳➠➥➝➞ ➢➩➳➤➠➳➸➞➬ ➠ ➽➞➯➩➝➠ ➨➠
➝➥➫➠➫➤➥➳➧➞ ➨➠ ➭➸➳➤➞ ùú➭ù ➥ ➝➥➫➠➫➤➥➳➧➞ ➨➠ ➞➤➤➝➠➤➩ ➯➞➤➥➝➞➯➥ ➯➩➢➞➯➥ ùú➯ù➘

✃➥ ➢➞➝➞➤➤➥➝➠➫➤➠➢➲➥ ➨➥➜➯➠ ➫➤➝➸➺➥➳➤➠ ➸➤➠➯➠➧➧➞➤➠ ➠ ➜➝➞➟➠➢➠ ➥ ➯➥ ➤➞➪➥➯➯➥ ➞➳➞➯➠➤➠➢➲➥ ➨➥➯➯➥ ➭➥➳➥➤➝➩➺➥➤➝➠➥ ➫➩➳➩
➝➠➭➩➝➤➞➤➠ ➠➳ ➞➯➯➥➜➞➤➩ ➳➘ ø ➥ ➭➝➩➽➥ ➜➥➩➟➠➫➠➢➲➥ ûü❒ú

➥➟➟➥➤➤➸➞➤➥ ➡ ➝➠➭➩➝➤➞➤➞ ➠➳ ➭➯➞➳➠➺➥➤➝➠➞ ➵➸➞➯➥ ➞➯➯➥➜➞➤➩ ➳➘ ý➘
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st✁t✂ ❡s❡✄☎✂t✂ ♥✆ ✷

♣✝✁♥✂✞❡t✟✂✠✡ ✂♥ ✁✝✝❡✄✁t✡ ♥✆ ✸✮ ✶✵

✠✂✝✂♥❧✟✂✠✁ ✥☛☎✠☞❡t✮ ❧✁ ✌ ✍ ✎✵✵ ✞✞ ♣❡✟ ✝✁ t✟✂✈❡✝✝✁③✂✡♥❡ ❧✂ ♣✁✝✂✆

❊ss✂ ✟✁♣♣✟❡s❡♥t✁♥✡ ✝✡ st✟☎✞❡♥t✡ ✄❡✡✄♥✡st✂✠✡ ✂❧❡✁✝❡ ♣❡✟ ✝✁ ✠✡♥✡s✠❡♥③✁ ❧❡✝✝✁ s☎✠✠❡ss✂✡♥❡

st✟✁t✂✄✟✁✏✂✠✁ ✝✡✠✁✝❡ ✂♥ q☎✁♥t✡ ❤✁♥♥✡ ✠✡♥s❡♥t✂t✡ ❡ ✠✡♥t✂♥☎✁ ❧❡✝ t❡✟✟❡♥✡ ✂♥

✁✈✁♥③✁✞❡♥t✡ ❧❡✝ s✡♥❧✁✄✄✂✡ ♥✡♥✠❤é ☎♥✁ ♣✟✂✞✁ ✈✁✝☎t✁③✂✡♥❡ ❧❡✝✝❡ ✠✁✟✁tt❡✟✂st✂✠❤❡ ✄❡✡✞❡✠✠✁♥✂✠❤❡ ✠✡♥

♣❡♥❡t✟✡✞❡t✟✡ t✁s✠✁☛✂✝❡✆

■♥✏✁tt✂ ✂♥ ✏✁s❡ ❧✂ ✁✈✁♥③✁✞❡♥t✡ ❧✂ ♣❡✟✏✡✟✁③✂✡♥❡ s☎✂ t❡✟✟❡♥✂ ✠✡❡s✂✈✂ s✡♥✡ st✁t❡ ❡s❡✄☎✂t❡✑ ♣✟❡✈✂✁

❧❡✠✡✟t✂✠✁③✂✡♥❡ s☎♣❡✟✏✂✠✂✁✝❡ ❧❡✝✝✁ ♣✡✟③✂✡♥❡ t✟✂✈❡✝✝✁t✁✑ ✟✂✝❡✈✁③✂✡♥✂ ✠✡♥ ✧♣✡✠☞❡t ♣❡♥❡t✟✡✞❡t❡✟✧ ✠❤❡ ❤✁♥♥✡

✏✡✟♥✂t✡ ✈✁✝✡✟✂ ✂♥ ♣✟✂✞✁ ✁♣♣✟✡ss✂✞✁③✂✡♥❡ ❧❡✝✝✁ ✟❡s✂st❡♥③✁ ❧❡✝ t❡✟✟❡♥✡ ✂♥ t❡✟✞✂♥✂ ❧✂ t❡♥s✂✡♥✂ t✡t✁✝✂ ✥q☎ ✍

✟❡s✂st❡♥③✁ ✁✝✝✁ ✠✡✞♣✟❡ss✂✡♥❡ s❡✞♣✝✂✠❡ ❡ ✒☎ ✍ ✠✡❡s✂✡♥❡ ♥✡♥ ❧✟❡♥✁t✁✮✆

✹✳✓ ▲✔✕✖✗✖✘✔✐ ✙ ✚✐✛✐✕✕✙✛✔✜✕✔✚✢✙ ✘✙✖✕✙✚✣✔✚✢✙

✤✁ ✠✁✞♣✁✄♥✁ ✄❡✡✄♥✡st✂✠✁ ❤✁ ♣❡✟✞❡ss✡ ❧✂ ✂♥❧✂✈✂❧☎✁✟❡ ❡ ✟✁✄✄✟☎♣♣✁✟❡ ✂ t❡✟✟❡♥✂ ✠✡st✂t☎❡♥t✂ ✂✝ ♣✟✂✞✡

s✡tt✡s☎✡✝✡✑ s✂♥t❡t✂✠✁✞❡♥t❡✑ ✂♥ ♥✆ ✎ ✝✂t✡t✂♣✂✆ P❡✟ ✝✦✂❧❡♥t✂✏✂✠✁③✂✡♥❡ ❧❡✂ t✂♣✂ ✝✂t✡✝✡✄✂✠✂ ✠✂ s✂ è ✁✈✈✁✝s✂ ❧❡✝✝❡

✞❡t✡❧✡✝✡✄✂❡ ❧✂ ❇❡✄❡✞✁♥♥ ✥✶✭✎★✮ ❡ ❧✂ ❙✠❤✞❡✟t✞✁♥♥ ✥✶✭✩✪✮ ☛✁s✁t❡ s☎✝ ✟✁♣♣✡✟t✡ ❧❡✂ ♣✁✟✁✞❡t✟✂ ❘♣ ❡ ❘✝

❧❡✝✝❡ ♣❡♥❡t✟✡✞❡t✟✂❡ ✒P❚✆

✌☎❡ s❡③✂✡♥✂ ✄❡✡✝✂t✡✝✡✄✂✠❤❡ s✠❤❡✞✁t✂✠❤❡ ✥❆✲ ✲

✠✟✂t❡✟✂ ❧✂s✠✟✂✞✂♥✁♥t✂ ❧✂ ✠✁✟✁tt❡✟❡ ✝✂t✡✝✡✄✂✠✡ ❡ ✄❡✡✞❡✠✠✁♥✂✠✡✑ ✟✁♣♣✟❡s❡♥t✁♥✡ ☎♥ s☎♣♣✡✟t✡ ♥❡✝ ✠❤✂✁✟✂✟❡ ✂

✟✁♣♣✡✟t✂ st✟✁t✂✄✟✁✏✂✠✂ t✟✁ ✂ ✈✁✟✂ ✝✂t✡t✂♣✂ ❧❡✝ ♣✟✂✞✡ s✡tt✡s☎✡✝✡✆

❙☎✝✝✁ ☛✁s❡ ❧❡✝✝❡ ❡s♣❡✟✂❡♥③❡ ❡✞♣✂✟✂✠❤❡ ❧✂ ●✆ ❙✁♥✄✝❡✟✁t ❡ ❧✂ ✁✝t✟✂ ❆☎t✡✟✂ s✂ s✡♥✡ ✟✂✠✁✈✁t❡✑ ❧✁✝✝✁

✟❡s✂st❡♥③✁ ✁✝✝✁ ♣❡♥❡t✟✁③✂✡♥❡ ❧❡✝✝❡ ♣✟✡✈❡ ♣❡♥❡t✟✡✞❡t✟✂✠❤❡ ✝❡ ✠✁✟✁tt❡✟✂st✂✠❤❡ ✄❡✡✞❡✠✠✁♥✂✠❤❡ ❧❡✂ t❡✟✟❡♥✂

✎✮✆ ■

❧✁t✂ ✄❡✡t❡✠♥✂✠✂ ✠✡sì ✡tt❡♥☎t✂ s✡♥✡ st✁t✂ s✡tt✡♣✡st✂ ✁ ✈❡✟✂✏✂✠✁ ✠✡♥ ✂ ♣✁✟✁✞❡t✟✂ ✡tt❡♥☎t✂ ❧✁ ♣✟✡✈❡ ❧✂

✝✁☛✡✟✁t✡✟✂✡ ❡✏✏❡tt☎✁t❡ s☎ ♣✟✡✈✂♥✂ ♣✟❡✝❡✈✁t✂ ✂♥ ✁✟❡❡ ✈✂✠✂♥❡ ✠✡♥ ✝❡ st❡ss❡ ✠✁✟✁tt❡✟✂st✂✠❤❡ ✄❡✡✝✂t✡✝✡✄✂✠❤❡✑

♣❡✟✞❡tt❡♥❧✡ ❧✂ ✠✁✟✁tt❡✟✂③③✁✟❡✑ ❡♥t✟✡ ☎♥ ❧❡t❡✟✞✂♥✁t✡ ✟✁♥✄❡ ❧✂ ✈✁✟✂✁☛✂✝✂t✫✑ ✝❡ ✠✁✟✁tt❡✟✂st✂✠❤❡ ❧✂

✠✡✞♣✡✟t✁✞❡♥t✡ ✄❡✡✞❡✠✠✁♥✂✠✡ ❧❡✂ t❡✟✟❡♥✂ ✂♥ ❡s✁✞❡✆

◆ ❖ ✬ ✯
✰ ✱❛✴❛✺✻✼✴r ❣✻✾✼✻✿❀r✿r ❞r ❁✻❣❂r✼✾ ✴r✱✾✴✼❛✼r ❁✾❀✾ ✱✴✾✱✻❞✻❂✼r✿r ❛❃❃❛ r❀❞r❄r❞❂❛❅r✾❀✻ ❞✻r ❄❛❃✾✴r ✿❛✴❛✼✼✻✴r❁✼r✿r ❂✼r❃r❅❅❛❈r❃r ❀✻❃❃❛ ❄✻✴r❉r✿❛
❛❣❃r ❁✼❛✼r ❃r✺r✼✻ ❞r r❀✼✻✴✻❁❁✻❋ ✰ ✱❛✴❛✺✻✼✴r ❞✾❄✴❛❀❀✾ ✻❁❁✻✴✻ r❀❞r❄r❞❂❛✼r r❀ ✴✻❃❛❅r✾❀✻ ❛❃❃✻ ✱✴✾❈❃✻✺❛✼r✿❍✻ ❣✻✾❃✾❣r✿✾ ❏ ✼✻✿❀r✿❍✻ ❀✾❀✿❍❑ ❛❃
❄✾❃❂✺✻ ❁r❣❀r❉r✿❛✼r❄✾ ❞r ✼✻✴✴✻❀✾ r❀✼✻✴✻❁❁❛✼✾❋ ✰ ❄❛❃✾✴r ❛❞✾✼✼❛❈r❃r ❀✻❃❃✻ ❄✻✴r❉r✿❍✻ ❞r ✿❛❃✿✾❃✾♦ ✿❍✻ ✱✾❁❁✾❀✾ ✻❁❁✻✴✻ ✼✴❛✼✼r ❞❛❃❃❛ ✼❛❈✻❃❃❛

✰ ✱❛✴❛✺✻✼✴r ✿❛✴❛✼✼✻✴r❁✼r✿r ❞❛ ❂✼r❃r❅❅❛✴✻ ❀✻r ✿❛❃✿✾❃r ❞✾❄✴❛❀❀✾ ✻❁❁✻✴✻ ❁✿✻❃✼r ❁❂❃❃❛ ❈❛❁✻ ❞✻❣❃r ❛✺❈r✼r ❞r ❄❛✴r❛❈r❃r✼à ❞✻r ❄❛❃✾✴r ✴r❁✿✾❀✼✴❛✼r
❀✻❃❃✻ r❀❞❛❣r❀r ❣✻✾❣❀✾❁✼r✿❍✻ ✻ ❞✻❃❃✻ ✱✴✾❄✻ ❞r ❃❛❈✾✴❛✼✾✴r✾ ✱✻✴ ✿r❛❁✿❂❀ ❃r✼✾✼r✱✾♦ ✾✼✼✻❀❂✼r ✱✴✻❄r✾ ✾✱✱✾✴✼❂❀✾ ❉r❃✼✴❛❣❣r✾ ❞✻r ❄❛❃✾✴r ✴r✼✻❀❂✼r
❀✾❀ ❛✼✼✻❀❞r❈r❃r ✾ ❀✾❀ ✴❛✱✱✴✻❁✻❀✼❛✼r❄r▼ ✿rò ❁✻✿✾❀❞✾ ❂❀❛ ❁✼r✺❛ ✴❛❣r✾❀❛✼❛ ✻ ✿❛❂✼✻❃❛✼r❄❛ r❀ ❉❂❀❅r✾❀✻ ❞✻❃❃✾ ❁✼❛✼✾ ❃r✺r✼✻ ❞r ✴r❉✻✴r✺✻❀✼✾
❀✾❀✿❍❑ ❞✻❃❃❛ ✱✴✻❁✻❀❅❛◗❛❁❁✻❀❅❛ ❞r ❉✻❀✾✺✻❀r ❞r ✿✾✺✱✻❀❁❛❅r✾❀✻ ❁✱❛❅r❛❃✻ ✻◗✾ ❁✼✴❂✼✼❂✴❛❃✻ ❀✻❃ ❄✾❃❂✺✻ ❁r❣❀r❉r✿❛✼r❄✾ ❞r ✼✻✴✴✻❀✾
r❀✼✻✴✻❁❁❛✼✾ ✻◗✾ ❀✻❃ ❁r❁✼✻✺❛ ✾✱✻✴❛ ❏ ✼✻✴✴✻❀✾❋

r ❃❛❈✾✴❛✼✾✴r✾ ✻ r❀❞r✴✻✼✼❛✺✻❀✼✻ ❁❂ ✿❛✺✱r✾❀r ❞r
✼✻✴✴✻❀✾ ✿✾❀ ❃❛✺✻❞✻❁r✺❛ ❃r✼✾❃✾❣r❛ ✻ ❄❛❃✾✴r ❞r ✴✻❁r❁✼✻❀❅❛ ❛❃❃❛ ✱✻❀✻✼✴❛❅r✾❀✻ ✿✾✺✱❛✴❛❈r❃r❋

❯❱ ❲✉❳❨❱ ❩❬ ❭❱❪✉❬❨❳ ❫❬❴❳❫❨❵❨❱ ❭❬ ❫❬❜❱❫❬❭❝❳❢❳ ❵❥ ❴❬❵❢❳ ❝❵♠❴❵❪❢❵ ❢❱❥ ❴✉❢❨❳ ❬❢ ❝✉❬ ❝❬❵❭❝✉❢❵ ❴❫❳❦❵ ❬❢ ❭❬❨❳ ✇ ❭❨❵❨❵ ❱❜❜❱❨❨✉❵❨❵①

Litologia di 

Riferimento 

Descrizione 

 
 
 

       V 

Livello superficiale  
Limi con argilla e argille con limo con colore da nocciola a  marrone scuro con resti vegetali.  
Presenza di calcinelli indice di esposizione subaerea.  
Le proprietà geotecniche sono molto variabili, generalmente scadenti in funzione anche del grado di umidità  
naturale.   
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   EC/ DV   
 

Depositi eluvio colluviali (EC)  /  copertura di versante (DV) 
Si distingue  in base allo spessore della copertura: inferiore ai 3.0 mt (depositi eluvio  colluviali EC), superiore ai 3.0 
mt (copertura di versante DV).  
Si tratta di limi con argilla e argille con limo con colore da grigio a marrone  e  verdastro  variegati. 
di  accumulo di versante (colluvium);  talora assume spessori anche consistenti alla base dei pendii. La presenza di 
disomogeneità, di piccole cavità con ricristallizzazioni, di materiale vegetale ma la assenza di un riscontro di effetti 
post-deposizionali tipici di movimenti gravitativi sul sedimento portano ad interpretare il deposito di versante come 
frana relitta. Si tratta di un fenomeno originatosi in condizioni geomorfologiche o climatiche considerevolmente 
diverse dalle attuali, fenomeno del quale si ritiene  impossibile una riattivazione ad opera dei fattori innescanti che 

 
Le proprietà geotecniche sono collocabili in un ambito da sufficienti  a discrete e quindi il grado di consistenza va da 
medio a compatto in funzione anche del grado di umidità  naturale. Non vi sono minimi di resistenza particolari  in 
tutte le prove in sito in cui compare il litotipo.    

 litotipo. 
Presenza di circolazioni idriche effimere, localizzate a seguito di infiltrazione ipodermica della acque di precipitazione 
meteorica. 

 
 
 
 
 

        A 
 

Limi argillosi e limi argillo sabbiosi  
Presenti nella parte al piede del pendio nella valle del Fiume Marecchia. 
Limi argillosi e sabbiosi con colore da nocciola a marrone. 
inondabile.  
Le proprietà geotecniche sono collocabili in un ambito da sufficienti  a discrete e quindi il grado di consistenza va da 
medio  a compatto in funzione anche del grado di umidità  naturale. 
Presenza di livelli a maggiore contenuto limo - sabbioso per probabili passaggi a facies arginali. 

 
 

       G 

Ghiaie in matrice limo sabbiosa e argillosa      
con variabile contenuto in matrice limo sabbiosa e argillosa  ovvero da scarsa ad abbondante, di origine alluvionale, 
compatte,  addensate  e scarsamente compressibili; presenza di lenti limo argillose e sabbiose di spessore 
decimetrico. Si tratta di depositi arginali e di paleoalveo  del  Fiume Marecchia.    
Presenza di falda permanente.  

 

       SD 
 

Substrato decompresso 
Limi con argilla e argille con limo variegate con colore da grigio  verdastro a marrone o limo sabbiose che quindi 
rappresentano tracce di  stratificazione.   
Terreni  da  compatti  a  molto  consistenti e a  limitata  compressibilità. Sedimenti di ambiente  marino. 
Si tratta della  porzione maggiormente decompressa ed  alterata  della  formazione  in  posto di età pliocenica. 

 
 
 

       SU 

Substrato Pliocenico  Formazione FAA e FAA2 
Limi con argilla e argille con limo, argille marnose e argilliti con colore grigio scuro, dapprima con variegazioni 
marroni  al passaggio dal  substrato decompresso, in seguito  grigio scuro e grigio azzurro.   
Presenza occasionale di sottili e discontinue intercalazioni di livelli sabbioso  limosi.  
Sedimenti di ambiente marino. 
pseudolitoidi da molto compatti a  duri. 

⑦⑧⑨⑩❶ ❷❶ ❶❸

❹❺❻⑨❶❼⑩❺ ❽❾❾⑧❿❺❼⑩❶❷❺➀ ❹❺❻⑨❶❼⑩❺ ❽❻⑧❺❼⑩❶❷❺ ❺ ⑨⑩❻❶⑩⑧➁❻❶➂⑧❶ ❶⑨⑨❺ ❹❶❷❷⑧❹❽ ❿⑧ ⑨❺➁➃⑧⑩❽ ⑧❷❷➃⑨⑩❻❶⑩❺ ⑧❼ ❿❺⑩⑩❶➁❷⑧❽ ❺ ❻⑧➄❽❻⑩❶⑩❺

❷❺ ➄❺❼❺⑩❻❽❸❺⑩❻⑧❺ ❿⑧ ❻⑧➂❺❻⑧❸❺❼⑩❽➅

STRATIGRAFIA  SETTORE  MERIDIONALE     

Litologia di 

Riferimento 

Profondità  da mt a mt 

CPT1 CPT2 CPT3 S1 S2 
 

    V 

 
  0.0  - 1.4 
 

 
 0.0  - 1.2 
 

 
  0.0 -1.0 
 

 
  0.0 -1.2  
 

 
 0.0 -1.2 
 

 

 EC/DV 

 
  1.4  10.2 
 

 
 1.2  - 5.0 
 

 
        /   
 

 
  1.2 -5.5  
 

 
1.2 -12.5 
 

        

    L 
 

 
 10.2 - 15.6 
 

 
        /     

 
        / 
 

 
       /  
 

 
12.5-17.8 
 

        

    G 
 

 
 15.6  T.P.   
 

 
         / 
 

 
        / 
 

 
       / 
 

 
17.8 -T.P. 

        

   SD 
 

 
        / 
 

 
 5.0  - 13.0 
 

 
       / 
 

 
 5.5 -13.0 
 

 
      / 

 

    SU 
 

 
        / 

 
 13.0 T.P. 

 
 1.0 T.P. 

 
13.0 T.P. 

 
       / 

T.P. = termine prova in sito 

➆❶ ➄❶❻❶❸❺⑩❻⑧➇➇❶➇⑧❽❼❺ ❿❺❷❷❺ ⑨⑩❻❶⑩⑧➁❻❶➂⑧❺ ❹❺❼➁❽❼❽ ❿⑧ ⑨❺➁➃⑧⑩❽ ❻⑧➄❽❻⑩❶⑩❺ ❷⑧❸⑧⑩❶⑩❶❸❺❼⑩❺ ❶❷❷❶ ⑨❺➇⑧❽❼❺

➁❺❽❷⑧⑩❽❷❽➁⑧❾❶ ➈➉ ❿❺❷ ⑨❺⑩⑩❽❻❺ ❸❺❻⑧❿⑧❽❼❶❷❺ ⑧❼ ❾➃⑧ ❹❺❻❻❶❼❼❽ ❾❽❼❿❽⑩⑩❺ ❷❺ ❹❺❻⑧➂⑧❾➊❺ ❿⑧ ⑨⑩❶➋⑧❷⑧⑩➌ ❼❺❷ ⑨➃❾❾❺⑨⑨⑧❹❽

➄❶❻❶➁❻❶➂❽ ➍➅➎➅

STRATIGRAFIA  
SETTORE SETTENTRIONALE                    

Litologia di 

Riferimento 

Profondità  da mt a mt 

CPT4 CPT5 
 

      V 

 
 0.00 -  1.20 
 

 
   0.00 - 1.40 
 

 

  EC/DV 

 
 1.20 -  2.0 
 

 
   1.40 - 3.80 
 

        

    SD 
 

 
  2.0  - 5.40 
 

 
   3.80  T.P. 
 

 

    SU 
 

 
 5.40   T.P. 

 
        / 

T.P. = termine prova in sito
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 Penetrometria  C.P.T.1 

➔→➣↔➣→↕↔ ➙➛ ➜➝➞➟➠➡➢➤
➥➦➧➞
➨➩ ➫➞➭➯➡➦

➲➳ ➜➝➞➟ ➠➡➵➤
➸➞➦➧➩➞➟➦
➺➞➝➻➭➦

➜➝➞➟ ➠➡➵➤
➸➞➦➧➩➞➟➦
➼➽➦➟➻➝➻

➾➚ ➜➪➽➻➨ ➩➤
➶➟➪➞➭➞ ➨ ➩
➶➝➝ ➽➩ ➹➟➝➦ ➽➟➞

➘➴ ➜➷➪➠➢➡➵➤
➬➞➨➯➭➞ ➨ ➩
➢➞➡➮➽➦➧➧

➙➱ ➜➻➨➤
✃❐❒❮❰ÏÐ
Ñ❐ÒÓÏ❰ÔÓ

↔➲Õ➜➻➨➤
Ö×ÓØÙ Ø❰
ÚÙÔ×ÓÛÙ❒❮Ü

ÕÝ ÞßáâÛãäå
Ñ❐❮❰❮Ï❐❒Ü æç❒ÏÓ ÓÒÒÓ
ê❐❒❐Ï×Óë ❰Ù❒❐

V íîïðñíîóð ô õ ñ íóö ÷ ôðö øõ ÷õð ñ ñ õ ÷ ôð

   EC/V íîóðñíîùð õ íõ ðîõ íîõ ôðö ÷ ôôö õõ ÷ïð ñ í ÷ ô íð ÷ øð

      A íîóðñíîùð õ íõ ðîõ íîõ ôðö ÷ ôôö õõ ÷ïð ñ í ÷ ô íð ÷ øð

G íîùðñôîð ñ ñ øõö ÷ úõö ôðð ÷õðð ðîû÷ðîï ñ õð ÷ úðð

Penetrometria  C.P.T.2 

V íîïðñíîóð ô õ ñ íóö ÷ ôðö øõ ÷õð ñ ñ õ ÷ ôð

   EC/V íîóðñíîùð û íð ðîõ íîð ôðö ÷ ôíö õõ ÷ûõ ñ í ÷ ô íð ÷ ôð

     SD íîùðñ ôîð íô ôô íîô ôîð ôíö÷ ôøö óð÷íðð ñ ø ÷ ï ôõ ÷ úõ

      SU ôîðñ ôîíð ôõ úð ôîð úîð ôúö ÷ ôûö íðð÷íõð ñ ó ÷ íð õð ÷ óð

Penetrometria  C.P.T.3 

V íîïðñíîóð ø õ ñ íóö ÷ ôðö øõ ÷õð ñ ñ õ ÷ ôð

      SU ôîðñ ôîíð øð ûð ôîð úîõ ôúö ÷ ôûö ííð÷ôðð ñ ó ÷ íð ïð ÷ ôðð

Sondaggio S1 

➔→➣↔➣→↕↔ ➙➛ ➜➝➞➟➠➡➢➤
➥➦➧➞
➨➩ ➫➞➭➯➡➦

➲➳ ➜➝➞➟ ➠➡➵➤
➸➞➦➧➩➞➟➦
➺➞➝➻➭➦

➜➝➞➟ ➠➡➵➤
➸➞➦➧➩➞➟➦
➼➽➦➟➻➝➻

➾➚ ➜➪➽➻➨ ➩➤
➶➟➪➞➭➞ ➨ ➩
➶➝➝ ➽➩ ➹➟➝➦ ➽➟➞

➘➴ ➜➷➪➠➢➡➵➤
➬➞➨➯➭➞ ➨ ➩
➢➞➡➮➽➦➧➧

➙➱ ➜➻➨➤
✃❐❒❮❰ÏÐ
Ñ❐ÒÓÏ❰ÔÓ

↔➲Õ➜➻➨➤
Ö×ÓØÙ Ø❰
ÚÙÔ×ÓÛÙ❒❮Ü

ü➳ ÞßáâÛãäå
Ñ❐❮❰❮Ï❐❒Ü æç❒ÏÓ ÓÒÒÓ
ê❐❒❐Ï×Óë ❰Ù❒❐

V íîïðñíîóð ø õ ñ íóö ÷ ôðö øõ ÷õð ñ ñ ðîõ íîð

    EC/V íîóðñíîùð û íð ðîõ íîõ ôðö ÷ ôôö õõ ÷ïð ñ í ÷ ô ðîù øîð

     SD íîùðñ ôîð íï ôô íîõ ôîð ôíö÷ ôøö óð÷íðð ñ ú ÷ ï øîõ úîõ

      SU ôîðñ ôîíð ôõ øð ôîð úîð ôúö ÷ ôûö íðð÷íõð ñ ó ÷ íð úîõ ÷ õîð

Sondaggio S2 

V íîïðñíîóð ø õ ñ íóö ÷ ôðö øõ ÷õð ñ ñ ðîõ íîð

    V/EC íîóðñíîùð ï íõ ðîõ íîõ ôðö ÷ ôôö õõ ÷ïð ñ í ÷ ô íîõ øîð

      A íîóðñíîùð ï íô ðîõ íîô ôðö ÷ ôôö õõ ÷ïð ñ í ÷ ô íîõ ôîõ

      G íîùðñôîð ñ ñ øõö ÷ úõö ôðð ÷õðð ðîû÷ðîï ñ ñ

ý þÿ✥❆●þÿþ ●�✁❋þ❙þ❈✂�

✺✄☎ P✆✝✈❛ ✞❱✟✠ ✭✞✝✆✐✡✝☛t❛☞ ❱❡✆t✐✌❛☞ ✟♣❡✌t✆❛☞ ✠❛t✐✝✍ ✟t✆r✎❡☛t❛✡✐✝☛❡

rt✐☞✐✡✡❛t❛ ❡ ✎✝♠❛☞✐tà ❡✏❡✌rt✐✈❡

✑✒✓✒ s✔✕✔✖ ✉✔✗✘✗✙✙✕✔✖ ❞✉✖ ✗✓❞✕❣✗✓✗ ❞✗ s✗s✚✗✛✕ ✜✕ss✗✢✕ ✕ s✔✕✙✗✒✓✖ s✗✓❣✒✘✕ ✜✖✣ ❢✒✣✓✗✣✖ ✘✕ ✛✕✔✖❣✒✣✗✕ ❞✗

s✉✒✘✒ ❞✗ ❢✒✓❞✕✙✗✒✓✖ s✖✛✒✓❞✒ ✘✖ ◆✒✣✚✖ ❚✖✛✓✗✛❤✖ ✜✖✣ ✘✖ ✤✒s✔✣✉✙✗✒✓✗ ✦✧▼ ✶★✩✪✶✩✪✫✮ ✖ ✜✖✣ ✗✓❞✗✢✗❞✉✕✣✖
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❣✖✒✚✒✣❢✒✘✒❣✗✛✒ ✒✚✒❣✖✓✖✒ s✔✉❞✗✕✔✒✱ ✘✕ s✖✛✒✓❞✕ ✦❚❘✷✮ ✓✖✘ s✖✔✔✒✣✖ s✖✔✔✖✓✔✣✗✒✓✕✘✖ ✦✢✖❞✗ ✉✰✗✛✕✙✗✒✓✖ ✗✓ s✔✣✕✘✛✗✒

✜✘✕✓✗✚✖✔✣✗✛✒ ✬✉✕✘✖ ✕✘✘✖❣✕✔✒ ✓✯ ✲✮✯

✘✖ ✉✓✕

✓✖✘ ✜✣✗✚✒ s✒✔✔✒s✉✒✘✒ ✗✘ s✉✰s✔✣✕✔✒ ✜✘✗✒✛✖✓✗✛✒ ✦✗✓✔✖s✒ ✛✒✚✖ ✰✖❞ ✣✒✛✳ ❣✖✒✘✒❣✗✛✒ ✖ ❣✖✒✔✖✛✓✗✛✒ ✛✒✗✓✛✗❞✖✓✔✖ ✛✒✓

✬✉✕✘✖ ✘✕ ✢✖✘✒✛✗✔✴ ❞✖✘✘✖ ✒✓❞✖ ✑ ✦✵s✮ ✣✗s✉✘✔✕

❣✖✓✖✣✕✘✚✖✓✔✖ ✖✘✖✢✕✔✕ ✖ s✉✜✖✣✗✒✣✖ ✕ ✸✪✪ ✚✔✩s✖✛✯

▲✕ ✚✗s✉✣✕ ❞✗ ✚✗✛✣✒✔✣✖✚✒✣✖ ✕✚✰✗✖✓✔✕✘✖ è s✔✕✔✕ ✖❢❢✖✔✔✉✕✔✕ ✜✖✣ ✚✖✙✙✒ ❞✗ ✉✓ ✣✖❣✗s✔✣✕✔✒✣✖ s✗s✚✗✛✒

✚✒s✔✣✕✔✒ ✗✓ ❢✗❣✉✣✕ ✕ ✜✕❣✗✓✕ s✉✛✛✖ss✗✢✕✯
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Seismic   history of  Rimini       

PlaceID   IT_41984       

Coordinates (lat, lon) 44.059, 12.568     

Municipality  Rimini       

Province   Rimini       

Region   Emilia-Romagna   

No. of  reported  earthquakes 78     
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Estratto della tabella esplicativa riportante i parametri che costituiscono il formato sintetico del database 

✒✓✔✓✕✖✗✔✘ ❉✖✙✚✔✛✜✛✘✢✖ ✒✔✘✣✖✢✛✖✢✜✓

✤✥❉✒ ✦✧♠★r✩ ✪✫ ✬✧♥✭✫✱ ♥✧♠★r✩ ✪✫ ✩✮✮★r✯✰③✫✩♥✫ ♠✰✴r✩✮✫✮♠✫✴✿★ ✪✫✮✬✩♥✫❜✫❀✫ ✬★r ✫❀ ✭★rr★♠✩✭✩ ❁❂❚❃❄❄ ❅✦●

❍✘ ❃♥✭★♥✮✫✭❏ ♠✰✴r✩✮✫✮♠✫✴✰ ★✬✫✴★♥✭r✰❀★✱★✮✬ r★✮✮✰ ✫♥ ✮✴✰❀✰ ❑❁❖✱ ❑★r✴✰❀❀✫◗❁✰♥✴✰♥✫◗❖✫★❜★r❯ ❁❂❚❃❄❄

✥❲ ❑✰❯♥✫✭✧✪✩ ♠✩♠★♥✭✩ ❁❂❚❃❄❄ ❑✰❳●

 
 

Distribuzione temporale degli eventi sismici considerati 
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 ag   =  accelerazione orizzontale massima del terreno   =  0.183g 
 F°    = valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione orizzontale  =  2.441 
 Tc*   =  periodo di inizio del tratto a velocità costante dello spettro in accelerazione orizzontale   =  0.315 
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➜➎➷ ⑦⑧❿❸ ⑩❶ ❻❸➀➁❶❼⑧ ❶❺❺➁❻❼❽❹❼⑧→

Tabella 3.2.II  Categorie di sottosuolo 
Categoria Descrizione 

A Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di Vs,30 superiori a 800 m/s, eventualmente comprendenti in 
superficie uno strato di alterazione, con spessore massimo pari a 3 m. 

B Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto consistenti con spessori superiori a 30 m, 
caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprietà meccaniche con la profondità e da valori di Vs,30 compresi tra 360 m/s e 800 
m/s (ovvero NSPT,30 > 50 nei terreni a grana grossa e cu,30 > 250 kPa nei terreni a grana fina). 

C Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti con spessori superiori a 30 m, 
caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprietà meccaniche con la profondità e da valori di Vs,30 compresi tra 180 m/s e 360 
m/s (ovvero 15 < NSPT,30 < 50 nei terreni a grana grossa e 70 < cu,30 < 250 kPa nei terreni a grana fina). 

D Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina scarsamente consistenti, con spessori superiori a 30 
m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprietà meccaniche con la profondità e da valori di Vs,30 inferiori a 180 m/s 
(ovvero NSPT,30 < 15 nei terreni a grana grossa e cu,30 < 70 kPa nei terreni a grana fina). 

E Terreni dei sottosuoli di tipo C o D per spessore non superiore a 20 m, posti sul substrato di riferimento (con Vs > 800 m/s). 
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❒❮❰ ÏÐÑÑÐÏÒÐÓÔ ÕÖÖÕ❰Ñ❮×❮×ÑÔ ÕÓÓ❮ ÒÓÑ❮❰ÔÐ❰Ô ØÕÑ❮ÙÐ❰Ô❮ ÚÛ ❮Ü ÚÝ ÜÔ Ï❮ÙÒÔÑÐ Ô×ÜÔØÕÑ❮ ÞßÕàá âáãáäääå ×❮ÓÓ❮

æßçé ê ×❮Ø❮ÏÏÕ❰ÔÐ Ö❰❮ÜÔÏÖÐ❰❰❮ ÏÖ❮ØÔëÔØì❮ Õ×ÕÓÔÏÔ Ö❮❰ ÓÕ Ü❮ëÔ×ÔíÔÐ×❮ Ü❮ÓÓ❮ ÕíÔÐ×Ô ÏÔÏîÔØì❮é ÖÕ❰ÑÔØÐÓÕ❰î❮×Ñ❮

×❮Ô ØÕÏÔ Ô×

ØÐîÖÐ❰ÑÕ❰❮ ë❮×Ðî❮×Ô ÜÔ ØÐÓÓÕÏÏÐ Ü❮Ó Ñ❮❰❰❮×Ðá

Tabella 3.2.II  Categorie di sottosuolo 
S1 Depositi di terreni caratterizzati da valori di Vs,30 inferiori a 100 m/s (ovvero 10 < cu,30 < 20 kPa), che includono uno strato di almeno 
8 m di terreni a grana fina di bassa consistenza, oppure che includono almeno 3 m di torba o di argille altamente organiche. 

S2 Depositi di terreni suscettibili di liquefazione, di argille sensitive o qualsiasi altra categoria di sottosuolo non classificabile nei tipi 
precedenti. 

ïÕ ØÓÕÏÏÔëÔØÕíÔÐ×❮ ÏÔ ❮ëë❮ÑÑÒÕ Ô× ëÒ×íÔÐ×❮ Ü❮Ô ðÕÓÐ❰Ô Ü❮ÓÓÕ ð❮ÓÐØÔÑñ ❮òÒÔðÕÓ❮×Ñ❮ óôõö÷ ÜÔ Ö❰ÐÖÕÙÕíÔÐ×❮

Ü❮ÓÓ❮ Ð×Ü❮ ÜÔ ÑÕÙÓÔÐ ÞÜ❮ëÔ×ÔÑÕ ÏÒØØ❮ÏÏÔðÕî❮×Ñ❮å ❮×Ñ❰Ð Ô Ö❰ÔîÔ âø î ÜÔ Ö❰ÐëÐ×ÜÔÑñá ❒❮❰ Ó❮ ëÐ×ÜÕíÔÐ×Ô

ÏÒÖ❮❰ëÔØÔÕÓÔé ÑÕÓ❮ Ö❰ÐëÐ×ÜÔÑñ ê ❰Ôë❮❰ÔÑÕ ÕÓ ÖÔÕ×Ð ÜÔ ÔîÖÐÏÑÕ Ü❮ÓÓ❮ ÏÑ❮ÏÏ❮é Ö❮❰ òÒ❮ÓÓ❮ Ö❰ÐëÐ×Ü❮ ÏÒ ÖÕÓÔ ❮ÏÏÕ ê

❰Ôë❮❰ÔÑÕ ÕÓÓÕ Ñ❮ÏÑÕ Ü❮Ô ÖÕÓÔá

ùøáø ❮ ùâøáø îÑ ÜÕÓ ÖÔÕ×Ð ÜÔ ØÕîÖÕÙ×Õ

ê ÖÐÏÏÔàÔÓ❮ Ô×òÒÕÜ❰Õ❰❮ ÔÓ ÏÒÐÓÐ ÜÔ ëÐ×ÜÕíÔÐ×❮ Ô× ÑÒÑÑÔ Ô ØÕÏÔ ú Ððð❮❰Ð ûüýþÿs�s ❞s

�üttü♥s ❛ ❣t❛♥❛ ❣tþÿÿ❛ ♠ü❞s❛♠ü♥�ü ❛❞❞ü♥ÿ❛�s þ �üttü♥s ❛ ❣t❛♥❛ ❢s♥❛ ♠ü❞s❛♠ü♥�ü ❡þ♥ÿsÿ�ü♥�s ØÐ× ÏÖ❮ÏÏÐ❰Ô ÏÒÖ❮❰ÔÐ❰Ô Õ âø îé

ØÕ❰ÕÑÑ❮❰ÔííÕÑÔ ÜÕ Ò× Ù❰ÕÜÒÕÓ❮ îÔÙÓÔÐ❰Õî❮×ÑÐ Ü❮ÓÓ❮ Ö❰ÐÖ❰Ô❮Ññ î❮ØØÕ×ÔØì❮ ØÐ× ÓÕ Ö❰ÐëÐ×ÜÔÑñ ❮ ÜÕ ðÕÓÐ❰Ô ÜÔ

❱Ïéâø ØÐîÖ❰❮ÏÔ Ñ❰Õ r✁ø î✵Ï ❮ â✥ø î✵Ï ÞÐðð❮❰Ð r✂ ✄ æ☎❒ßéâø ✄ ✂ø ×❮Ô Ñ❮❰❰❮×Ô Õ Ù❰Õ×Õ Ù❰ÐÏÏÕ ❮ ✆ø ✄ ØÒéâø

✄ ã✂ø ✝❒Õ ×❮Ô Ñ❮❰❰❮×Ô Õ Ù❰Õ×Õ ëÔ×Õåá

✞ ✟✞✠✠✡ ✡☛☛✞✠✞☞✡✌✍✎✏✞ ✑✡✒✒✍✑✡ ✡✓✓✞✒✡ ✡✠ ✒✍✓✎

æ❮ÓÓÕ Ü❮ëÔ×ÔíÔÐ×❮ Ü❮ÓÓÕ Ö❮❰ÔØÐÓÐÏÔÑñ ÏÔÏîÔØÕ ÜÔ ÏÔÑÐ ÏÔ Ü❮ðÐ×Ð ð❮❰ÔëÔØÕ❰❮é òÒÔ×ÜÔé Ô ÖÐÏÏÔàÔÓÔ ë❮×Ðî❮×Ô

ÜÔ ÕîÖÓÔëÔØÕíÔÐ×❮ ÏÔÏîÔØÕ ÓÐØÕÓ❮ ÜÐðÒÑÔ ÕÓÓÕ ÏÔÑÒÕíÔÐ×❮ ÏÑ❰ÕÑÔÙ❰ÕëÔØÕé ØÐ× ÖÕ❰ÑÔØÐÓÕ❰❮ ❰Ôë❮❰Ôî❮×ÑÐ ÕÓÓÕ ÑÔÖÐÓÐÙÔÕ

îÐ❰ëÐÓÐÙÔØÐ ÓÐØÕÓ❮á

❒❮❰ÑÕ×ÑÐ ÔÓ ØÐ❮ëëÔØÔ❮×Ñ❮ ☎ ÜÕ Ô×

îÕ✔ Þ❆ÙîÕ✔å ❮ Ö❮❰ Ô ❰❮ÓÕÑÔðÔ ÏÖ❮ÑÑ❰Ô ❮ÓÕÏÑÔØÔ ÜÔ ❰Ôë❮❰Ôî❮×ÑÐ ❰ÔÏÒÓÑÕ✿

S = Ss * ST 

ïÐ ÏØì❮îÕ Ö❮❰ ÓÕ Ü❮ëÔ×ÔíÔÐ×❮ Ü❮Ó ☎Ï Øì❮ ÏÔ ❰Ôë❮❰ÔÏØ❮ ÕÓÓ❮ ØÕÑ❮ÙÐ❰Ô❮ ÜÔ ÏÒÐÓÐ Ô× ÑÕà❮ÓÓÕ âáãáää ❰ÔÖÐ❰ÑÕÑÕ ×❮Ó

ÖÕ❰ÕÙ❰ÕëÐ Ö❰❮Ø❮Ü❮×Ñ❮é ØÐ× ÔÓ ♦á✕ár✖✵ør✵ãøø✁é ❰ÔÏÒÓÑÕ✿
Classe SS 

A 1,00 

B 1,00 1,40-0,40F0ag/g 1,20 

C 1,00 1,70-0,60F0ag/g 1,50 

D 0,90 2,40-1,50F0ag/g 1,80 

E 1,00 2,00-1,10F0ag/g 1,60 

ÜÐð❮ ❋✗ Ð❰ÔííÐ×ÑÕÓ❮ Þð❮ÜÔ ÖÕ❰ÕÙ❰ÕëÐ âáãå ÏÔ ❰ÔØÕðÕé ØÐî❮ Õ✘é

ÜÕÓÓÕ ÑÕà❮ÓÓÕ ÕÓÓ❮ÙÕÑÕ ÕÓ ♦á✕ár✖ Ù❮××ÕÔÐ ãøø✁á
❒❮❰ÑÕ×ÑÐ ÔÓ ðÕÓÐ❰❮ ÜÔ ☎Ï ÕÜÐÑÑÕàÔÓ❮ Ô× ÏÔÑÐ Ö❮❰ Ò× ÏÒÐÓÐ ÑÔÖÐ ❇é ØÐ×ÏÔÜ❮❰Õ×ÜÐ Ô ðÕÓÐ❰Ô ❋✗ ❂ ãá✖✖r ❮

❆Ù ❂ øár✁â ÞÜÕ ÕÏÏÒî❮❰❮ ÕÓÓÐ ☎ï❱ Ö❮❰ ❮ð❮×ÑÒÕÓÔ ØÕÓØÐÓÔ ÕÙÓÔ ÏÑÕÑÔ ÓÔîÔÑ❮ ÒÓÑÔîÔ Ö❮❰ ÓÕ ÏÑÕàÔÓÔÑñ Ü❮Ô Ñ❮❰❰❮×Ô åé

❰ÔÏÒÓÑÕ✿ Ú❙ ✙ rá✖âá

ä×ëÔ×❮ Ó❮ æßç Ö❰❮ð❮ÜÐ×Ð ÓÕ ÏØ❮ÓÑÕ Ü❮ÓÓÕ ÏÔÑÒÕíÔÐ×❮ ÑÐÖÐÙ❰ÕëÔØÕ ÜÔ ÏÔÑÐá ❒❮❰ ØÐ×ëÔÙÒ❰ÕíÔÐ×Ô

ÑÐÖÐÙ❰ÕëÔØì❮ ÏÒÖ❮❰ëÔØÔÕÓÔ Ï❮îÖÓÔØÔ ÏÔ ÖÒ♣ ÕÜÐÑÑÕ❰❮ ÓÕ Ï❮ÙÒ❮×Ñ❮ ØÓÕÏÏÔëÔØÕíÔÐ×❮ Øì❮ ðÕÓ❮ Ö❮❰ ØÐ×ÜÔíÔÐ×Ô

Ù❮Ðî❮Ñ❰ÔØì❮ Ö❰❮ðÕÓ❮×Ñ❮î❮×Ñ❮ àÔÜÔî❮×ÏÔÐ×ÕÓÔé Ø❰❮ÏÑ❮ Ð ÜÐ❰ÏÕÓÔ ÕÓÓÒ×ÙÕÑ❮é Øì❮ Ü❮ðÐ×Ð ❮ÏÏ❮❰❮ ØÐ×ÏÔÜ❮❰ÕÑ❮

❒❮❰ Ñ❮×❮❰ ØÐ×ÑÐ Ü❮ÓÓ❮ ØÐ×ÜÔíÔÐ×Ô ÑÐÖÐÙ❰ÕëÔØì❮ ❮ Ô× ÕÏÏ❮×íÕ ÜÔ ÏÖ❮ØÔëÔØì❮ Õ×ÕÓÔÏÔ ÜÔ ❰ÔÏÖÐÏÑÕ ÏÔÏîÔØÕ

ÓÐØÕÓ❮é ÏÔ ÒÑÔÓÔííÕ×Ð Ô ðÕÓÐ❰Ô Ü❮Ó ØÐ❮ëëÔØÔ❮×Ñ❮ ÑÐÖÐÙ❰ÕëÔØÐ ✚❚ ❰ÔÖÐ❰ÑÕÑÔ ×❮ÓÓÕ ÏÒØØ❮ÏÏÔðÕ ÑÕà❮ÓÓÕé Ô× ëÒ×íÔÐ×❮

 



G E O P R O G E T  -   Studio di Geologia                                                                                                                             - pag. ✶✛✜✢✣ 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

G E O P R O G E T   -   Studio di Geologia                                                                                                        rif. 2241  / novembre 2016  

 
Tabella 3.2.IV  Categorie topografiche -  Valori massimi del coefficiente di amplificazione topografica ST 
Categoria Caratteristiche della superficie topografica                                                                                                                               ST 

T1             Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con inclinazione media i 15°                                                                          1,0 

T2             Pendii con inclinazione media i > 15°                                                                                                                                      1,2  

T3             Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media 15° i 30°                                                 1,2 

T4             Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media i > 30°                                                          1,4 

▲✤ ✦✐✧★✤✩✐✪✫✬ ✧✪✭✪✮✯✤✰✐✱✤ ✲✬❧ ✫✪✦✧✯✪ ✱✤✦✪✳ ✭✪✧✬✫✲✪ ✬✦✦✬✯✬ ✮✬✫✬✯✤❧✴✬✫✧✬ ✤✦✦✐✴✐❧✤✧✪ ✤

✯✐❧✐✬✈✐ ✐✦✪❧✤✧✐ ✱✪✫ ✐✫✱❧✐✫✤✩✐✪✫✬ ✴✬✲✐✤ ✐ ✯✐✬✫✧✯✤ ✫✬❧❧✤ ✱✤✧✬✮✪✯✐✤ ✷✸ ✱❝✬ ✫✪✫ ✯✬✱✤ ✤❧✱★✫✤ ✧✐✭✪ ✲✐

✤✴✭❧✐✰✐✱✤✩✐✪✫✬✹ ❉✤ ✺★✤✫✧✪ ✦✪✭✯✤ ✐❧ ✱✪✬✰✰✐✱✐✬✫✧✬ ✲✐ ✤✴✭❧✐✰✐✱✤✩✐✪✫✬ ✻ ✯✐✦★❧✧✤✼
 

S = Ss * ST = 1.43 * 1.0 

Agmax = 0.183 * 1.43 * 1.0 = 0.26 
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➘➤ ➍➌➛➓ ➎→➟➩➌ ➟➎➞➑➎ ➙➌➔➏➔➙➓➟➎ ➓→ ➎➏➏➌➙➎➑➔ →➠ ➴➦➠

➞➌➏➎➑➓➍➎➝➌→➑➌ ➎➏ ➪➭➸➪ ➴➷➷➬ ➎➙➙➓➔➞→➎➝➌→➑➔ ➴➷➡➴ ➚ ➬ ➛➌➏➏➌ ➞➌➏➎➑➓➍➌
➾➔➞➝➌ ➛➓ ➢➑➑➐➎➒➓➔→➌➠

➾➌➏➏➎ ➣➐➛➛➌➑➑➎ ➟➎➞➑➔➙➞➎➜➓➎ ➣➔→➔ ➌➍➓➛➌→➒➓➎➑➓ ➎→➟➩➌ ➜➌→➔➝➌→➓ ➙➞➎➍➓➑➎➑➓➍➓ ➓→ ➎➑➑➔ ➫➔➍➍➌➞➔ ➜➞➎→➌

➎➑➑➓➍➌➦ ➓→ ➟➔➞➞➓➣➧➔→➛➌→➒➎ ➛➌➏ ➣➔➑➑➔➎➝↔➓➑➔ ➓→ ➔➙➙➌➑➑➔➠ ➭➐➑➑➎➍➓➎ ➑➎➏➓ ➜➌→➔➝➌→➓ ➣➔→➔ ➏➔➟➎➏➓➒➒➎➑➓ ➎ ➝➔→➑➌ ➛➌➏

➛➌➧➔➣➓➑➔ ➛➓ ➍➌➞➣➎→➑➌ ➛➎ ➍➌➞➓➜➓➟➎➞➌➶ ➟➩➌ è ➧➔➣➑➔ ➎➏➏➎ ↔➎➣➌ ➛➌➏ ➧➌→➛➓➔➶ ➌ →➔→ ➎➧➧➎➓➔→➔ ➧➔➑➌➞➏➔ ➟➔➓→➍➔➏➙➌➞➌ →➮

➎ ↔➞➌➍➌ →➮ ➓→ ➧➞➔➣➧➌➑➑➓➍➎➠
➾➌➙➏➓ ➣➑➞➎➏➟➓ ➞➓➧➔➞➑➎➑➓ ➓→ ➎➏➏➌➙➎➑➔ →➠ ➘ ➏➎ ➭➎➍➔➏➎ ➱✃❐❒❐❮❰❐Ï❐ÐÑÒÓ ➛➌➏ ÔÕ➱ ÖÑÐ✃×Ø✃ ÙÚÚÛ ÜÑ Ô❐ÐÐÑ❐ Ý✃❮×Ñ

➪➠➥➠➡ ➛➌➏ ➪➲➹ ➌➍➓➛➌→➒➓➎ ➐→➎

➠
➳➏ ➞➓➏➌➍➎➝➌→➑➔ ➙➌➔➝➔➞➜➔➏➔➙➓➟➔ ➌ ➏ →➔→ ➩➎→→➔ ➌➍➓➛➌→➒➓➎➑➔ ➏➎ ➧➞➌➣➌→➒➎ ➛➓

➧➎➞➑➓➟➔➏➎➞➓ ➝➔➞➜➔➏➔➙➓➌ ➙➞➎➍➓➑➎➑➓➍➌ ➫➔→➛➐➏➎➒➓➔→➓➶ ➟➔→➑➞➔➧➌→➛➌→➒➌➦ ➔➟➟➐➧➎➑➎ ➛➎➏ ➛➌➧➔➣➓➑➔ ➛➓

➍➌➞➣➎→➑➌ ➛➎ ➍➌➞➓➜➓➟➎➞➌ ➟➔→ ➞➓➙➐➎➞➛➔ ➎➏ ➣➔➑➑➔➎➝↔➓➑➔ ➙➌➔➝➔➞➜➔➏➔➙➓➟➎➝➌→➑➌ ➔➝➔➙➌→➌➔ ➡➢➠ ➾➌➧➧➐➞➌ ➏➌ ➧➞➔➍➌

➓→ ➣➓➑➔ ➞➌➎➏➓➒➒➎➑➌ ➣➌➟➔→➛➔ ➛➐➌ ➣➌➒➓➔→➓ ➞➎➧➧➞➌➣➌→➑➎➑➓➍➌ ➓→ ➙➞
➩➎→→➔ ➝➔➣➑➞➎➑➔ ➧➎➞➑➓➟➔➏➎➞➓ ➝➓→➓➝➓ ➛➓ ➞➌➣➓➣➑➌→➒➎ ➟➔→→➌➣➣➓ ➎ ➧➔➣➣➓↔➓➏➓ ➜➌→➔➝➌→➓ ➜➞➎→➔➣➓ ➓→ ➎➑➑➔ ➔ ➧➔➑➌→➒➓➎➏➓

➟➔➧➌➞➑➐➞➎ ➛➓ ➍➌➞➣➎→➑➌ ➫➏➓➑➔➑➓➧➓ Þ ➌ ➽➸ßÞ➦➠
➵➌ ➣➓ ➌➟➟➌➑➑➐➎ ➏➎ ➧➞➌➣➌→➒➎ ➛➌ ➣➌➟➔→➛➎➞➓➔

➌ ➧➌➞➑➎→➑➔ ➎➧➧➎➞➌ ➔➧➧➔➞➑➐→➔ ➝➎→➑➌→➌➞➌ ➐→➎ ➌➜➜➓➟➓➌→➑➌

➞➌➙➓➝➎➒➓➔→➌ ➛➌➏➏➌ ➎➟➨➐➌ ➣➐➧➌➞➜➓➟➓➎➏➓ ➔→➛➌ ➌➍➓➑➎➞➌ ➐→ ➌➍➌→➑➐➎➏➌ ➧➌➙➙➓➔➞➎➝➌→➑➔ ➛➌➏➏➌ ➟➎➞➎➑➑➌➞➓➣➑➓➟➩➌

➙
➾➌➏➏➌ ➒➔→➌ ➛➓ ➧➌→➛➓➔ ➏➎ ➏➓➑➔➏➔➙➓➎ ➏➓➝➔ ➚ ➎➞➙➓➏➏➔➣➎ ➟➔➝➧➎➑➑➎ ➛➌➏ ➣➐↔➣➑➞➎➑➔ ➛➌➟➔➝➧➞➌➣➣➔ ➫➏➓➑➔➑➓➧➔ ➵➯➦

➍➓➟➓→➔ ➎➏➏➎ ➣➐➧➌➞➜➓➟➓➌ ➜➔➞→➓➣➟➌ ➐→➎ ➟➌➞➑➎ ➙➎➞➎→➒➓➎ ➎→➟➩➌ →➌➓ ➟➔→➜➞➔→➑➓ ➛➓ ➓➧➔➑➌➑➓➟➓ ➣➟➓➍➔➏➎➝➌→➑➓ ➙➞➎➍➓➑➎➑➓➍➓

➧➞➔➜➔→➛➓➠ ➾➌➏➏➎ ➒➔→➎ ➧➌➛➌➟➔➏➏➓→➎➞➌➶ ➛➔➍➌ ➙➏➓ ➣➧➌➣➣➔➞➓ ➛➌➏➏➌ ➟➔➧➌➞➑➐➞➌ ➎➐➝➌→➑➎→➔➶ ➏➌ ➧➔➣➣➓↔➓➏➓➑↕ ➛➓

➣➟➔➞➞➓➝➌→➑➓ ➧➓à ➓→ ➧➞➔➜➔→➛➓➑↕ ➣➔→➔ ➣➑➎➑➌ ➍➎➏➐➑➎➑➌ ➎➑➑➞➎➍➌➞➣➔ ➎→➎➏➓➣➓ ➌ ➍➌➞➓➜➓➟➩➌ ➛➓ ➣➑➎↔➓➏➓➑↕ ➓➏➏➐➣➑➞➎➑➌ →➌➓

➧➎➞➎➙➞➎➜➓ ➣➐➟➟➌➣➣➓➍➓➠

áâã äåæçéêé ëìíîíïðíçíëéñæ ñíå æìïíðíóíëìíçíëéñæ

➶ ➟➔➣ô ➟➔➝➌ ➟➎➞➑➔➙➞➎➜➎➑➔ →➌➏ ➪➭➸➪➶ →➔→➟➩➮ ➛➓ ➐→ ➣➐➔ ➎➛➌➙➐➎➑➔ ➓→➑➔➞→➔ è ➣➑➎➑➔ ➟➔→➛➔➑➑➔ ➎→➟➩➌

➐→➔
➪➌➞ ➏➔ ➣➑➐➛➓➔ ➜➔➑➔➙➌➔➏➔➙➓➟➔ ➛➓ ➛➌➑➑➎➙➏➓➔➶ ➛➌➏➏➌ ➜➔➞➝➌ ➌ ➛➌➓ ➧➞➔➟➌➣➣➓➶ ➣➔→➔ ➣➑➎➑➓ ➐➑➓➏➓➒➒➎➑➓ ➓ ➣➐➓ ➣➌➙➐➌→➑➓

➜➔➑➔➙➞➎➝➝➓ ➣➑➌➞➌➔➣➟➔➧➓➟➓ ➫➍➌➛➓ ➎➏➏➌➙➎➑➔ →➠ ➡➡➦õ

 Þ➔➏➔ ➪➳➸➶ ➎→→➔ ➡ö➬➥➶ ➣➟➎➏➎ ➎➧➧➞➔÷ ➡õ➡➥➠➷➷➷➶ ➟➔➏➔➞➓➤

 Þ➔➏➔ ➢➒➓➝➐➑➶ ➎→→➔ ➴➷➷➥ ➟➔➏➔➞➌ ➎➏➏➎ ➣➟➎➏➎ ➎➧➧➞➔÷ ➡õø➠➷➷➷➤

 Þ➔➏➔ ➢➙➌➎ ➛➓➙➓➑➎➏➌➶ ➎→→➔ ➴➷➡➡➶ ➟➔➏➔➞➓➠

➬➥ ➎➏ ➴➷➡➡➶ ➜➔➞→➓➣➟➌ ➏➎ ➑➌→➛➌→➒➎ ➌➍➔➏➐➑➓➍➎ ➛➌➏➏➎ ➛➓→➎➝➓➟➎ ➛➌➓ ➍➌➞➣➎→➑➓

➞➌➏➎➑➓➍➎➝➌→➑➌ ➎➏ ➧➌➞➓➔➛➔ ➌➣➎➝➓→➎➑➔➠ ➋➎ ➜➔➑➔➓→➑➌➞➧➞➌➑➎➒➓➔→➌ è ➣➑➎➑➎ ➞➌➣➑➓➑➐➓➑➎ ➣➐ ➸➭➲ ➡õù➠➷➷➷➶ ➏➌ ➣➑➎➝➧➌

➣➔→➔ ➓→ ➣➟➎➏➎ ➡õ➡➷➠➷➷➷➠

ú ➫➍➌➛➓ ➎➏➏➌➙➎➑➔ ➡➡➦➤ ➑➎➏➌ ➞➓➏➓➌➍➔ ➓→ ➣➓➑➔ è ➣➑➎➑➔ ➓→➑➌➙➞➎➑➔

➟➔→ ➏➌ ➓➝➝➎➙➓→➓ ➛➎ ➣➎➑➌➏➏➓➑➌ ➛➓ ➹➔➔➙➏➌ ➽➎➞➑➩➠ 
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✐� ❈♦✁✂�✄ ❞✐ P♦☎☎✐♦ ❚♦✆✆✐r�r ✐� ▲♦✝r❧✐✞✟ ❋♦✠✠r✝✝✐♦✱ r ❙❲ ❞✄❧ ✝✄�✞✆♦

✠✞♦✆✐✝♦ ❞✐ P♦☎☎✐♦ ❇✄✆�✐✱ ✐�✞✄✆✄✠✠r ✐❧ ✈✄✆✠r�✞✄ ✝❝✄ ❞r❧❧r ❱✐r ❈❝✐✄✠r ❞✐ ❚✆✄✡✡✐♦ ❞✐☎✆r❞r r ❙☛✱ ✈✄✆✠♦ ❈r�r❧✄

▼♦❧✐�✐ ❱✐✠✄✆✡r ❞✄✥❧✂✄�✞✄ ♥r✆r❧❧✄❧r✁✄�✞✄ r❧ ❋✐✂✁✄ ▼r✆✄✝✝❝✐r ✥✐�♦ r ✝♦�✥❧✂✐✆✄ �✄❧❧♦ ✠✞✄✠✠♦ r ✈r❧❧✄✳

✆r✝✝♦✆❞♦ ✝♦� ❧r ♥✐r�r r❧❧✂✈✐♦�r❧✄ ✝r✆r✞✞✄✆✐❡❡r✞r r�✝❝✄ ❞r ✐�✠✄❞✐r✁✄�✞✐ ♥✆♦❞✂✞✞✐✈✐✳

■❧ ✆✄✞✐✝♦❧♦ ✐❞✆♦☎✆r✥✐✝♦ ☞ ✝♦✠✞✐✞✂✐✞♦ ❞r ❋♦✠✠♦ ❋♦✠✠r✝✝✐♦ ✞✆✐✡✂✞r✆✐♦ ✠✐�✐✠✞✆♦ ❞✐ ❈r�r❧✄ ▼♦❧✐�✐ ❱✐✠✄✆✡r✳

❙✞✆r❧✝✐♦ ❞✄❧ ✌✄✞✐✝♦❧♦ ■❞✆♦☎✆r✥✐✝♦

✠✐ ☎✄♦✁♦✆✥♦❧♦☎✐✝✐ ✝r✆✞♦☎✆r✥r✞✐ ✠✐ ♥✂♣ ❞✄✥✐�✐✆✄

q✂r�✞♦ ✠✄☎✂✄✳ ▲r ❯✳■✳☛✳ ✭❯�✐✞✟ ■❞✆♦✁♦✆✥♦❧♦☎✐✝r ☛❧✄✁✄�✞r✆✄✮ r❞♦✞✞r✞r ✝♦✁✄ ✧✂�✐✞✟ ✞✄✆✆✐✞♦✆✐r❧✄ ❞✐

✆✐✥✄✆✐✁✄�✞♦✧ ☞ ❞✄❧✐✁✐✞r✞r ❞r❧❧♦ ✠♥r✆✞✐r✝q✂✄ ♥r✠✠r�✞✄ ♥✄✆ Pr✆✝♦ ❞✄❧❧r ❈r✈r✲❱✐r ❈♦❧❧✐�r✲❚✆✄✡✡✐♦ ✄ ❞r ❈r�r❧✄

▼♦❧✐�✐ ❱✐✠✄✆✡r✳

❆ ✱ ✝❝✄ r✠✠✂✁✄ ❧r ✥♦✆✁r ✥✐✠✐✝r ❞✐ ☛❧✄✁✄�✞♦ ✐❞✆♦☎✆r✥✐✝♦ ✭☛✮✱ ✠♦�♦ ✐�❞✐✈✐❞✂r✡✐❧✐ ✐
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❛ ✦✬✫✯❛t✦✢✦✯❀ ❛✬✛❤★ ✫✣✩★✪✹✦✛✦❛✢★✾

✫✜✬✜ ✤✦✫✦t✦✢✦ ✰★✩✜✫✦✯✦ ★✢✣✤✦✜✚✛✜✢✢✣✤✦❛✢✦ ✦✬ ✛✪★★✩ ✰✦✫✫★✫✯✦ ✰✦

✫✛✜✪✪✦✸★✬✯✜ ✼✣✦★✫✛★✬✯★✾ ❃✜✸✩❛✪❛✬✰✜ ✦ ✤✜✢✦ ✰❛✢ ❑❪❫❫ ★ ✰❛✢ ❩❭❑❑ ✪★✫✯✦✯✣✦✯✦ ✫✣✢✢❛ ❃❘❴✻ ✬✜✬ ✫✦ ✪✦✫✛✜✬✯✪❛✬✜

✫✜✫✯❛✬✵✦❛✢✦ ✰✦✹✹★

❵❜❢ ❣❥❦s✉✇✉ ①✉ ✇②❦③✉s✉②④⑤ ⑥⑦❥①✉⑧✉⑦❥✉ ⑨ ⑩⑨②⑦①⑦s⑦❶✉❦ ①✉ ⑥❦s⑥⑦s⑦

❊✬ ✫★✴✣✦✯✜ ★✰ ❛ ✫✣✩✩✜✪✯✜ ✰★✢✢★ ✜✫✫★✪✤❛✵✦✜✬✦ ✫✦✬ ✼✣✦ ✹✜✪✸✣✢❛✯★ ✤★✬✴✜✬✜ ✰✦ ✫★✴✣✦✯✜ ✛✜✬✰✜✯✯★ ❛✩✩✜✫✦✯★

✤★✪✦✹✦✛❤★ ❛✬❛✢✦✯✦✛❤★ ✰✦ ✫✯❛t✦✢✦✯❀ ✫✣✢ ✯✪❛✯✯✜ ✪✦✯★✬✣✯✜ ✸❛✴✴✦✜✪✸★✬✯★ ✫✦✴✬✦✹✦✛❛✯✦✤✜ ✰✦ ✩★✬✰✦✜✻ ✦✬ ✛✜✪✪✦✫✩✜✬✰★✬✵❛

✰★✢✢❛ ✫★✵✦✜✬★ ✴★✜✢✦✯✜✢✜✴✦✛❛ ❨✚ ✜✛✛✣✩❛✯✜ ✰❛✢ ✰★✩✜✫✦✯✜ ✰✦ ✤★✪✫❛✬✯★ ✰❛ ✤★✪✦✹✦✛❛✪★✾ ❘❛✢✦

✤★✪✦✹✦✛❤★ ✫✜✬✜ ✦✬✫★✪✦✯★ ✢ ✫✜✯✯✜ ❛✸t✦✯✜ ✴★✜✸✜✪✹✜✢✜✴✦✛✜ ✜✸✜✴★✬★✜ ❑ ✜✴✴★✯✯✜ ✰✦

✾ ◗❛ ✫✯❛t✦✢✦✯❀ ✰★✦ ✤★✪✫❛✬✯✦ ✦✬ t❛✫★ ❛✢ ✩✪✜✹✦✢✜ ❛✯✯✣❛✢★

è ✫✯❛✯❛ ✫✜✯✯✜✩✜✫✯❛ ❛✰ ❛✢✛✣✬★ ✦✩✜✯★✫✦ ✰✦ ✛❛✢✛✜✢✜ ❷✤★✰✦ ✯✪❛✛✛✦❛ ✫★✵✦✜✬★ ✴★✜✢✦✯✜✢✜✴✦✛❛ ❨✚ ✦✬ ✩✢❛✬✦✸★✯✪✦❛ ✚

❛✢✢★✴❛✯✜ ✬✾ ❫❸ ✪✦✩✜✪✯❛✯★ ✦✬ ❛✢✢★✴❛✯✜ ✬✾ ❪✾ ❹❺❻❻❺ ❼❽❾❿➀❺➀➁❽ ➂➃❼➄❽➃➀❽ ➅❽ ➆❺❼➇❿➀➁❺ ➅❺❻ ➇➃➁➁➃❿❾➈❽➁➃ ➇❽❿ ➅❿❻❻❺

➇❽➁➉❿➄❽➃➀❽ ➊❼❽➁❽➊➋❺ ❺ ➊➃❾➉➀➌➉❺ ➀➃➀ ➇❽ ➇➃➀➃

❺➆❽➅❺➀➄❽❿➁❽ ❾❽➀❽❾❽ ➅❽ ❼❺➇❽➇➁❺➀➄❿ ➅❿ ➂➃➁❺❼ ➇➉➂➂➃❼❼❺ ❿❻➊➉➀ ➁❽➂➃ ➅❽ ➂➃➁❺➀➄❽❿❻❺ ➊❼❽➁❽➊❽➁à

➅❺➂➃➇❽➁➃ ➅❽ ➆❺❼➇❿➀➁❺➍
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➒➓ ➔➓→➣↔➣↕➙➓ ➛➣ ➓➛➜➝➣↕➞➟➠ ➣➟ ➠➛➛➓➡➢➣➠ ➞➝➝➓ ➜→➓➛↕→➣➤➣➠➟➣ ↕➠➟➥➓➟➢➥➓ ➟➓➝ ➦➧ ➨➩➫➭➨➫➯➭➭➲ ➞➝ ➜➞→➞➳→➞↔➠

➵➸➨➨➸➺➸➻➸➯ ➓ →➓➝➞➥➣➔➞ ↕➣→↕➠➝➞→➓ ➓➛➜➝➣↕➞➥➣➔➞ ➼➞➝ ➜➢➟➥➠ ➽➵➸➨➨➸➺➸➻➾ ➟➠➟↕➙é ➛➓↕➠➟➚➠ ➝➓ ➝➣➟➓➓ ➪➶➹➘ ➯➭➭➻ ➔➞➝➢➥➞➟➚➠

➞➟➞➝➣➥➣↕➞➴➓➟➥➓ ➝➞ ➛➥➞➷➣➝➣➥➬ ➥→➞➴➣➥➓ ➴➓➥➠➚➣ ➛➥➞➥➣↕➣ ➓ ➜➛➓➢➚➠➛➥➞➥➣↕➣ ➣➟ ↕➠➟➚➣➤➣➠➟➣ ➚➣➟➞➴➣↕➙➓ ➓ ➜➠➛➥ ➮ ➛➣➛➴➣↕➙➓➸

➹➟↔➞➥➥➣ ➝➓ ➛➠➝➝➓↕➣➥➞➤➣➠➟➣ ➛➣➛➴➣↕➙➓➘ ➞ ↕➞➢➛➞ ➚➓➝➝➞ ➝➠→➠ ➟➞➥➢→➞ ➚➣➟➞➴➣↕➞ ➓ ↕➣↕➝➣↕➞➘ ➣➟➚➢↕➠➟➠ ➣➟ ➢➟

➜➓➟➚➣➠➘ →➣➛➜➓➥➥➠ ➞➝ ↕➞➛➠ ➛➥➞➥➣↕➠➘ ➣ ➛➓➳➢➓➟➥➣ ➓↔↔➓➥➥➣➱

 
➞➝➝✃➞↕↕➓➝➓→➞➤➣➠➟➓ ➛➣➛➴➣↕➞➘

 ➢➟➞ →➣➚➢➤➣➠➟➓ ➚➓➝➝➓ ➞➤➣➠➟➣ →➓➛➣➛➥➓➟➥➣➘ ➚➠➔➢➥➞ ➞ ↔➓➟➠➴➓➟➣ ➚➣ ↔➞➥➣↕➞ ➓➫➠ ➚➣ ➞↕↕➢➴➢➝➠ ➚➓➝➝➓ ➜→➓➛➛➣➠➟➣

➣➟➥➓→➛➥➣➤➣➞➝➣➘ ↕➠➟➛➓➳➢➓➟➥➣ ➞➝➝➞ ↕➣↕➝➣↕➣➥➬ ➚➓➝ ↕➞→➣↕➠➸ ➹➟ ➳➓➟➓→➞➝➓➘ ➣➝ ➚➓↕➞➚➣➴➓➟➥➠ ➚➓➝➝➞ →➓➛➣➛➥➓➟➤➞ ➞➝ ➥➞➳➝➣➠

↕→➓➛↕➓ ↕➠➟ ➣➝ ➟➢➴➓→➠ ➚➓➣ ↕➣↕➝➣ ➚➣ ↕➞→➣↕➠➘ ➓ ➡➢➣➟➚➣ ↕➠➟ ➝➞ ➚➢→➞➥➞ ➚➓➝ ➥➓→→➓➴➠➥➠➸ ➹➟ ➥➓→→➓➟➣ ➛➞➷➷➣➠➛➣ ➛➞➥➢→➣

➜➠↕➠ ➞➚➚➓➟➛➞➥➣➘ ➣➝ ➜→➠➳→➓➛➛➣➔➠ ➣➟↕→➓➴➓➟➥➠ ➚➓➝➝➓ ➜→➓➛➛➣➠➟➣ ➣➟➥➓→➛➥➣➤➣➞➝➣ ➣➟➚➠➥➥➠ ➚➞➣ ↕➞→➣↕➙➣ ↕➣↕➝➣↕➣ ➜➢❐

→➣➚➢→→➓ ➛➣➳➟➣↔➣↕➞➥➣➔➞➴➓➟➥➓ ➝➞ →➓➛➣➛➥➓➟➤➞ ➞➝ ➥➞➳➝➣➠➘ ➥➞➝➔➠➝➥➞ ↔➣➟➠ ➞➚ ➞➟➟➢➝➝➞→➝➞➸ ➹➟ ➥➓→→➓➟➣ ↕➠➓➛➣➔➣ ➴➠➝➥➠

➜➝➞➛➥➣↕➣ ➼➓ ➞➥➥➣➔➣➾➘ ➟➓➣ ➡➢➞➝➣ ➣ ↔➓➟➠➴➓➟➣ ➚➣ ➥➣➜➠ ➔➣➛↕➠➛➠ ➞➛➛➢➴➠➟➠ ➢➟ →➢➠➝➠ ➟➠➟ ➥→➞➛↕➢→➞➷➣➝➓➘ ➝➞

➚➓➳→➞➚➞➤➣➠➟➓ ↕➣↕➝➣↕➞ ➜➢❐ ➓➛➛➓→➓ ➜➞→➤➣➞➝➴➓➟➥➓ ➠ ➥➠➥➞➝➴➓➟➥➓ ↕➠➴

➥➠ ➛➥➓➛➛➠➘ ❒ ➛➥→➓➥➥➞➴➓➟➥➓ ➝➓➳➞➥➠ ➞➝➝➞ ➟➞➥➢→➞ ➚➓➝ ➥➓→→➓➟➠ ➓ ➞➝➝➓ ↕➠➟➚➣➤➣➠➟➣

↕➠➴➜→➓➟➚➓→➓ ➝➠ ➛➥➢➚➣➠ ➚➓➝ ↕➠➴➜➠→➥➞➴➓➟➥➠ ➚➓➝ ➜➓➟➚➣➠ ➜→➣➴➞➘ ➚➢→➞➟➥➓ ➓ ➚➠➜➠ ➣➝ ➥➓→→➓➴➠➥➠➸

➣ ↕→➣➥➓→➣ ➓➛➜➠➛➥➣ ➞➝ ➜→➓↕➓➚➓➟➥➓ ↕➞➜➣➥➠➝➠ ❮ ➜➓→ ➝➓ ↕➠➟➚➣➤➣➠➟➣ ➚➣ ❰➥➞➥➠ ➒➣➴➣➥➓ Ï➝➥➣➴➠ ➚➓↔➣➟➣➥➠ ↕➠➴➓ ❰➒Ð➸

➦➞➥➞ ➝➞ ➟➞➥➢→➞ ➚➓➣ ➥➓→→➓➟➣➘ ➞➜➜➞→➥➓➟➓➟➥➣ ➞➚ ➢➟➞ ↔➠→➴➞➤➣➠➟➓ ➳➓➠➝➠➳➣↕➞ ↕➠➴➜➝➓➛➛➞➘ ➟➠➟↕➙é ➣➝ ➝➠→➠

➓➝➓➔➞➥➠ ➳→➞➚➠ ➚➣ ➞➝➥➓→➞➤➣➠➟➓ ➓ ↔➓➛➛➢→➞➤➣➠➟➓ ➛➢➜➓→↔➣↕➣➞➝➓➘ ➜➓→ ➝➞ ➔➓→➣↔➣↕➞ ➚➓➝ ➥→➞➥➥➠ ➚➣ ➜➓➟➚➣➠ ➚➣ ➣➟➥➓→➓➛➛➓➘ ➛➣ ❒

➣↔➣↕➞➥➠ ➝➢➟➳➠ ➛➓➤➣➠➟➣ ➚➣

➜→➓➔➓➚➣➷➣➝➓ ➜➓→ ➝➓ ➔➞→➣➓ ➛➣➥➢➞➤➣➠➟➣ ➓➚ ➢➟➞ ➜➞→➞➴➓➥→➣➤➤➞➤➣➠➟➓ ➳➓➠➥➓↕➟➣↕➞ ↕➙➓ ➞➚➠➥➥➞➛➛➓ ➣ ➔➞➝➠→➣ ↕➞→➞➥➥➓→➣➛➥➣↕➣

→➣➛↕➠➟➥→➞➥➣➸

➹➝ ➴➓➥➠

➛➓➜➞→➞➤➣➠➟➓ ➚➓➣ ↕➠➟↕➣ ➛➣➞➟➠ ➥→➞➛↕➢→➞➷➣➝➣➸ ➦➣ ↕➠➟➛➓➳➢➓➟➤➞ ➣ ➛➣➟➳➠➝➣ ↕➠➟↕➣ ➣➟➥➓→➞➳➣➛↕➠➟➠ ➥→➞ ➚➣ ➝➠→➠ ➛➠➝➠

➣↕➣➓ ➚➣ ➛↕➠→→➣➴➓➟➥➠ ➜➢❐ ➓➛➛➓→➓ ↕➣→↕➠➝➞→➓ ➠➚ ➞➔➓→➓

➢➟➞ ↔➠→➴➞ ➡➢➞➝➛➣➞➛➣➸ ➪ ➛➢➜➜➠→➥➠ ➛➣ ➢➥➣➝➣➤➤➞ ➞➟↕➙➓ ➣➝ ➴➓➥➠➚➠ ➶➸➒➸Ñ➸ ➼Ò→➓➚➝➢➟➚ ➓ Ó→➞➟➘ ➨Ô➵➵➾ ↕➙➓

➣➟ ➡➢➞ ➒➞ →➓➛➣➛➥➓➟➤➞ ➞➝

➥➞➳➝➣➠ ➴➞➛➛➣➴➞ ➚➣➛➜➠➟➣➷➣➝➓ ➝➢➟➳➠ ➝➞ ➛➢➜➓→↔➣↕➣➓ ➜➠➥➓➟➤➣➞➝➓ ➚➣ →➠➥➥➢→➞ ❒ ➚➞➥➞➘ ➜➓→ ➠➳➟➣ ↕➠➟↕➣➠ ➚➞➱

Ti max    =    Xi   /   (1 +   Yi  /  Fs) 

↕➠➟➱ Xi  = (c + (g*h - gw*hw)* Tg ) * (1+tg 2)*dx / cos Õ Yi  Ö ×Ø Ù ÚØ

gw hw

dx Ö ÛÜÝ

Fs Ö ÞßáââãÞãáÝ×á äã åãÞÜæáççê Ö êÝØßÛß äã ê××æã×ß ãÝ×áæÝß
c Ö ÞßáåãßÝá

➝➞ →➓➛➣➛➥➓➟➤➞ ➞➝ ➥➞➳➝➣➠ ➴➠➷➣➝➣➥➞➟➥➓ ➝➢➟➳➠ ➣➝ ➜➣➞➟➠ ➚➣ ➥➞➳➝➣➠ ❒ ➜➓→ ➠➳➟➣ ↕➠➟↕➣➠ ➚➞➥➞ ➚➞➱

Ti mob    =   Zi 

↕➠➟➱ Zi = g * h * dx * tg

➹➝ ↕➠➓↔↔➣↕➣➓➟➥➓ ➚➣ ➛➣↕➢→➓➤➤➞ ➚➓➝ ➜➓➟➚➣➠ ➔➣➓➟➓ ➓➛➜→➓➛➛➠ ↕➠➴➓ ➛➓➳➢➓➱

Fs  =    (i=1-n) Ti max   /    (i=1-n) Timob 

➞➚➠➥➥➞ ➢➟ ➜→➠↕➓➚➣➴➓➟➥➠ ➣➥➓→➞➥➣➔➠ ➜➓→ ➳➣➢➟➳➓→➓➘ ↕➠➟ ➔➞→➣ ➥➓➟➥➞➥➣➔➣➘ ➞➝ ➔➞➝➠→➓ ↔➣➟➞➝➓ ➚➣ Ò➛➸

➹➝ ➴➓➥➠➚➠ ❒ ➞➜➜➝➣↕➞➷➣➝➓ ➞ ➔➓→➛➞➟➥➣ ↕➠➛➥➣➥➢➣➥➣ ➚➞ ➥➓→→➓➟➣ ➓➥➓→➠➳➓➟➓➣ ➚➞➝ ➜➢➟➥➠ ➚➣ ➔➣➛➥➞ ➝➣➥➠➝➠➳➣↕➠ ➓➫➠

➳➓➠➥➓↕➟➣↕➠ ➓ ➡➢➣➟➚➣ ➷➓➟ ➛➣ ➞➚➞➥➥➞ ➞➝➝➞ ➟➠➛➥→➞ ➛➣➥➢➞➤➣➠➟➓➸
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❇❳❵❥❳❦◆❳ ❦❅❍❦◆❍❯❱◗❇❳⑤
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⑦❅❫❱❳◆❱❍ ◗ ❇❳❩❇❍❩◗ ❯❍◆❍ ❯❱❳❱◗ ❇❍◆❖❍❱❱◗ ❯❅❇❍◆❖❍ ❩❅ ❯❅❦❭❅◆❱◗ ❳❯❯❭◆❘◗❍◆◗⑧

⑨⑩❶❷❶ ❸❶⑩❹❺❻❶ ❼❽❻ ❾❺❾❹❿

 ➀➁➂➃➂➄➅➆ ➇➈ ➉➆➊➇➆ ➂➇ ➈➄ ➋➌➄➇➈➅➈➌➄➈ ➇➈ ➍➆➃➃➈➍➌ ➈➄➄➆➊➅➆➍➂➄➎➌ ➏➁➂➐➂➇➈➑➈➊➂➒ ➃➈➎➓➆➅➈➌➄➂ ➋➔➂➒ ➐➈➃➎➆ ➊➆ ➄➆➎➓➁➆ ➇➈ ➎➆➊➈

➎➂➁➁➂➄➈➒ ➊➂ ➁

➂➐➂➄➎➈ ➂➋➋➂➅➈➌➄➆➊➈ ➂ ➊➆ ➋➓➈ ➏➂➁➍➆➄➂➄➅➆ ➃➆➁➂➑➑➂ ➃➌➊➌ ➇➈ ➑➁➂➐➂ ➇➓➁➆➎➆→

 ➋➌➄➋➌➍➈➎➆➄➅➆ ➇➈ ➂➐➂➄➎➌ ➃➈➃➍➈➋➌ ➣➇➂➎➂➁➍➈➄➆➅➈➌➄➂ ➇➂➊➊➂ ➆➅➈➌➄➈ ➃➈➃➍➈➋➔➂ ➃➂➋➌➄➇➌ ↔↕➙➛➛➜ ➂ ➏➁➂➋➂➇➂➄➎➈ ➏➆➁➆➝➁➆➉➈

➞➟➞➟➞ ➂ ➠➟➙➟➡ ➈➄ ➁➂➊➆➅➈➌➄➂ ➆➊➊➆ ➃➈➎➓➆➅➈➌➄➂ ➊➈➍➈➎➂ ➇➈ ➢➤➥➦➟
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➭➫➭➯➷➳➬ ➮➺ ➱➺✃ ➮➺➨➽❐➽❒ ➹➳➷➻➾➯➭➳ ➵➻➷➷➯ ➽➯➘➶➯➚➵➯ ➚➻➫➚➵➫➼➭➳➽➯❒❮

➪➳➼➭➹➳❰➺➴➳➫➵➻ ➽➯➘➶➳➫➵➯➹➳➯ ➪➻➷➷➯ ➮➺ ➹➻➷➯➭➳➾➯ ➯ ➽➳➯➼➽➺➵ ➷➳➭➫➭➳➶➫ ➵➻➷➷➻ ➶➻➵➻➭➹➫➘➻➭➹➳➻ ➳➵➭➻➹➻➼➼➯➭➻ ➪➯➷➷➯ ➼➻➴➳➫➵➻ ➪➳ ➾➻➹➳Ï➳➽➯❮

Ð ➪➳ ➹➫➭➭➺➹➯
➷➫➽➯➷➻❒ ➽➫➵➼➳➼➭➻ ➵➻➷ ÑÒ ➶➻➹➽➻➵➭➳➷➻ ➪➻➷➷➯ ➪➳➼➭➹➳❰➺➴➳➫➵➻ ➪➻➷ ➽➯➘➶➳➫➵➻❮ Ó➺➭➭➯➾➳➯ ➵➻➷ ➽➯➼➫ ➼➶➻➽➳Ï➳➽➫ ➼➫➵➫ ➼➭➯➭➳ ➯➼➼➺➵➭➳ ➳ ➾➯➷➫➹➳

➘➳➵➳➘➳ ➫ ➾➳➽➳➵➳ ➯ ➸➺➻➷➷➳ ➘➳➵➳➘➳ ➳➵➪➳➾➳➪➺➯➭➳ ➳➵➪➳➹➻➭➭➯➘➻➵➭➻Ô ➶➻➹ ➽➳➯➼➽➺➵ ➷➳➭➫➭➳➶➫Ô ➯➭➭➹➯➾➻➹➼➫ ➷➻ ➶➻➵➻➭➹➫➘➻➭➹➳➻ ➼➭➯➭➳➽Õ➻❮

➩➻➷ ➽➯➼➫ ➳➵ ➻➼➯➘➻ ➳➷ ➾➯➷➫➹➻ ➹➳➪➫➭➭➫Ö➪➻➚➹➯➪➯➭➫ ➪➳ ➮➺ × ➮➺➨➽❐➽❒Ô ➪➻➭➻➹➘➳➵➯➭➫ ➨➳➵ ➱➯➹➪➳➼ ➻➭ ➯➷➲ Ø➻➼➳➚➵➻➹Ù➼ ➚➺➳➪➻ ➭➫ Ú➮Û ➳➵

➯➷➷➻➚➯➭➫ ➵❮ Ü❒ ➯ ➶➯➹➭➳➹➻ ➪➯➷ ➹➻➷➯➭➳➾➫ ➾➯➷➫➹➻ ➽➯➹➯➭➭➻➹➳➼➭➳➽➫ ➨➽➫➳➵➽➳➪➻➵➭➻ ➽➫➵ ➳➷ ➾➯➷➫➹➻ ➘➳➵➳➘➫ ➹➳➷➻➾➯➭➫❒Ô ➾➳➻➵➻ ➯➼➼➺➵➭➫
➚➻➵➻➹➯➷➘➻➵➭➻ ➽➫➼➭➯➵➭➻ ➶➻➹ ➳ ➷➳➭➫➭➳➶➳ ➳➵➭➻➹➻➼➼➯➭➳ ➷➺➵➚➫ ➷➯ ➼➺➶➻➹Ï➳➽➳➻ ➪➳ ➼➽➫➹➹➳➘➻➵➭➫ ➻➪ ➺➭➳➷➳➴➴➯➭➫ ➶➻➹ ➷➻ ➾➻➹➳Ï➳➽Õ➻ ➳➵ ➽➫➵➪➳➴➳➫➵➳

➪➳➵➯➘➳➽Õ➻❮ Ø➯ ➭➯➷➳ ➾➻➹➳Ï➳➽Õ➻Ô ➵➻➷➷➻ ➽➫➵➪➳➴➳➫➵➳ ➹➳➼➽➫➵➭➹➯➭➻Ô ➼➳ ➻➾➳➵➽➻ ➽➫➘➻ ➷➯ ➪➻➚ ➼➳➯

➶➹➯➭➳➽➯➘➻➵➭➻ ➵➺➷➷➯❮
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 ➀➁➂➃➂➄➅➆ ➇➈ ➉➆➊➇➆ ➈➄ ➋➌➄➇➈➅➈➌➄➈ ➇➈ ➈➄➄➆➊➅➆➍➂➄➎➌ ➍➂➇➈➌ ➋➔➂➒ ➄➂➊➊➆ ➃➈➎➓➆➅➈➌➄➂ ➃➏➂➋➈➉➈➋➆➒ ➆➏➏➆➁➂ ➊➆ ➏➈å ➁➆➝➈➌➄➂➐➌➊➂ ➂

➃➈➝➄➈➉➈➋➆➎➈➐➆ ➈➄ ➎➂➍➏➈ ➊➓➄➝➔➈ ➏➂➁ ➋➌➄➇➈➅➈➌➄➈ ➇➁➂➄➆➎➂→

 ➀➆➁➆➍➂➎➁➈➅➅➆➅➈➌➄➂ ➝➂➌➎➂➋➄➈➋➆ ➇➂➈ ➎➂➁➁➂➄➈ ➋➌➃➎➈➎➓➂➄➎➈ ➈ ➊ ➃➓➑➃➎➁➆➎➌ ➣➤➈➎➟ ➢↔ ➂➇ ➢æ➦ ➈➄ ➎➂➁➍➈➄➈ ➇➈ ç➎➂➄➃➈➌➄➈ ➂➉➉➈➋➆➋➈ç

➃➂➋➌➄➇➌ ➐➆➊➌➁➈ ➇➈ ➁➂➃➈➃➎➂➄➅➆ ➇➁➂➄➆➎➆➟

➨➩➫➭➯➲ ➳➵ ➸➺➻➼➭➫ ➽➯➼➫ ➾➻➵➚➫➵➫ ➯➪➫➭➭➯➭➳ ➶➯➹➯➘➻➭➹➳ ➚➻➫➘➻➽➽➯➵➳➽➳ ➽➯➹➯➭➭➻➹➳➼➭➳➽➳ ➪➳ ➹➻➼➳➼➭➻➵➴➯ ➪➻➷ ➭➻➹➹➻➵➫ ➳➵ ➭➻➹➘➳➵➳ ➪➳ ➬➭➻➵➼➳➫➵➳

➻Ï

 ➀➆➁➆➍➂➎➁➈➅➅➆➅➈➌➄➂ ➝➂➌➎➂➋➄➈➋➆ ➇➂➈ ➎➂➁➁➂➄➈ ➋➌➃➎➈➎➓➂➄➎➈ ➈➊ ➊➈➐➂➊➊➌ ➃➓➏➂➁➉➈➋➈➆➊➂ ➣➤➈➎➟ ➥➦ ➂ ê➓➂➊➊➈ ➇➈ ➋➌➏➂➁➎➓➁➆ ➣➊➈➎➟ ëì í

↔➥ ➂ î➦ ➟

➨➩➫➭➯➲ ➳➵ ➸➺➻➼➭➫ ➽➯➼➫ ➾➻➵➚➫➵➫ ➯➪➫➭➭➯➭➳ ➶➯➹➯➘➻➭➹➳ ➚➻➫➘➻➽➽➯➵➳➽➳ ➽➯➹➯➭➭➻➹➳➼➭➳➽➳ ➪➳ ➹➻➼➳➼➭➻➵➴➯ ➪➻➷ ➭➻➹➹➻➵➫ ➳➵ ➭➻➹➘➳➵➳ ➪➳ ➬➭➻➵➼➳➫➵➳
➻ÏÏ➳➽➯➽➳➬ ➮ïð ïð
➭➻➹➹➻➵➳ ➼➺➶➻➹Ï➳➽➳➯➷➳ ➻Ö➫ ➯➷➷➯ ➪➻➚➹➯➪➯➴➳➫➵➻ ➪➫➾➺➭➯ ➯➷➷➯ ➽➳➽➷➳➽➳➭ñ ➪➻➷➷➯ ➯➴➳➫➵➻ ➼➳➼➘➳➽➯❮
Ð ➶➯➹➯➘➻➭➹➳ ➚➻➫➭➻➽➵➳➽➳ ➪➳ ➶➳➽➽➫ ➽➯➹➯➭➭➻➹➳➼➭➳➽➳ ➪➻➳ ➭➻➹➹➻➵➳ ➳➵ ➫➚➚➻➭➭➫ ➼➫➵➫ ➼➭➯➭➳ ➪➻➭➻➹➘➳➵➯➭➳ ➳➵➪➳➹➻➭➭➯➘➻➵➭➻ ➼➺➷➷➯ ❰➯➼➻ ➪➳ ➺➵➯
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➼➫➵➫
➼➭➯➭➳ ➳➵➪➳➾➳➪➺➯➭➳ ➪➯ ❰➳❰➷➳➫➚➹➯Ï➳➯ ➻ ➪➯ ➪➻➭➻➹➘➳➵➯➴➳➫➵➻ ➳➵➪➳➹➻➭➭➯❮

ò➻➹ ➷➻ ➽➫➵➪➳➴➳➫➵➳ ➶➫➼➭ ➼➳➼➘➳➽Õ➻Ô ➾➳➻➵➻ ➯➼➼➺➵➭➫ ➺➵ ➯➺➘➻➵➭➫ ➪➻➷➷➻ ➶➹➻➼➼➳➫➵➳ ➳➵➭➻➹➼➭➳➴➳➯➷➳
➼➻➽➫➵➪➫ ➷➻ Ï➫➹➘➺➷➯➴➳➫➵➳ ➹➳➶➫➹➭➯➭➻ ➳➵ ➯➷➷➻➚➯➭➫ ➵❮ Ü❮ Ø➯ ➭➯➷➳ ➾➻➹➳Ï➳➽Õ➻Ô ➵➻➷➷➻ ➽➫➵➪➳➴➳➫➵➳ ➹➳➼➽➫➵➭➹➯➭➻Ô ➼➳ ➻➾➳➵➽➻ ➺➵ ➯➺➘➻➵➭➫

➳➹➹➳➷➻➾➯➵➭➻ ➪➳ ➪➻➷➭➯✃➺❮

❯❱❳❨◗❩◗❱❬ ❖❅❩ ❥❅◆❖◗❍ ó ❯❱❳❱❳

❫◗❴❅❫◗❱❳q ❥❅❫ ❳◆❳❩❍❦◗❳q ❳❩❩❳ ❯◗❇❭❫❅❘❘❳ ❖❅◗ ❴❫❍◆❱◗ ❖◗ ❯❇❳❪❍ ❅ ❫◗❩❅❪❳❱◗ ❇❍❵❅ ❖❅❴◗◆◗❱❍ ❳❩ ❥❳❫❳❦❫❳❴❍ ôõ⑤öö⑤÷ ❖❅❩❩❳

❇◗❫❇❍❩❳❫❅ ❅❯❥❩◗❇❳❱◗❪❳ ◆⑤ øöõ ù❭❱◗❩◗❘❘❳◆❖❍ ◗ ❇❍❅❴❴⑤ ❥❳❫❘◗❳❩◗ ❥❅❫ ◗ ❥❳❫❳❵❅❱❫◗ ❇❳❫❳❱❱❅❫◗❯❱◗❇◗ ❅ ❩❳ ❇❍❵❨◗◆❳❘◗❍◆❅ ❖◗

❇❳❩❇❍❩❍ ùúûüýûüþûÿÿ⑤ ■◆ ❱❳❩ ❇❳❯❍ ◗ ❴❳❱❱❍❫◗ ❖◗ ❯◗❇❭❫❅❘❘❳ ◗◆ ❱❭❱❱❅ ❩❅ ❯◗❱❭❳❘◗❍◆◗ ❖◗ ❇❳❩❇❍❩❍ ❖❅❪❍◆❍ ❯❍❖❖◗❯❴❳❫❅

◗❩ ✈❛❧�✁❡ ❧✂✄✂✐❡ ❖◗ ❋s ❂ ✶✳✶ ❳❖❍❱❱❳◆❖❍ ◗ ❥❳❫❳❵❅❱❫◗ ❦❅❍❱❅❇◆◗❇◗ ❖◗ ❥❫❍❦❅❱❱❍ ❍❱❱❅◆❭❱◗ ❖❳❩❩❳ ❴❳❱❱❍❫◗❘❘❳❘◗❍◆❅ ❖❅◗

❥❳❫❳❵❅❱❫◗ ❇❳❫❳❱❱❅❫◗❯❱◗❇◗⑤ ❖❪❪❅❫❍ ◗ ❥❳❫❳❵❅❱❫◗ ❦❅❍❱❅❇◆◗❇◗

❪❅◆❦❍◆❍ ❫◗❖❍❱❱◗ ❖❅❩ ❴❳❱❱❍❫❅ ❥❳❫❘◗❳❩◗ ö⑤û☎ ❅ ⑥❭❅❩❩◗ ❅❯❥❫❅❯❯◗ ◗◆ ❱❅◆❯◗❍◆◗ ❱❍❱❳❩◗ ◆❅❩❩❳ ❇❍◆❖◗❘◗❍◆◗ ❯◗❯❵◗❇❳

❫◗❖❍❱❱◗ ❖❅❩ ❴❳❱❱❍❫❅ ❥❳❫❘◗❳❩◗ ö⑤÷⑤
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▲✟ ✠♥✠✡☛☞☛ ❝✌♥✍✌✎✎✟ ♥✟✡✡✟ ❝✌♥✍☛③☛✌♥☛ ♣✌☞☞☛✏☛✡☛ ✠ ✑✟r☛✒☛❝✠r☞☛ ✡✓♥✔✌ ✡✠ ☞✟③☛✌♥✟ ❆✲ ✾✮✱

☞✓✡✡✟ ☞✓♣✟r✒☛❝☛ ❝✌♥☞☛✍✟r✠✎✟ ✍☛ ♣✌☞☞☛✏☛✡✟ ☞❝✌rr☛✕✟♥✎✌ ✕✠✔✔☛✌r✕✟♥✎✟ ❝r☛✎☛❝❤✟✱ ☛♥✍☛✑☛✍✓✠✎✟ ✠✎✎r✠✑✟r☞✌

✔✟✌✔♥✌☞✎☛❝✠✱ ✟✑☛✍✟♥③☛✠♥✌ ☛ ☞✟✔✓✟♥✎☛ r☛☞✓✡✎✠✎☛t

SEZIONE A -   IPOTETICO SCORRIMENTO SUPERFICIALE:                                                                    
FS Breve Termine con sisma (param. degradati)                               2.41   
FS Lungo termine - Post Sisma (param. Degradati + delta-u)             2.32 

SEZIONE A -  IPOTETICO SCORRIMENTO PROFONDO:                                                                         
FS Breve Termine con sisma (param. degradati)                               1.66   
FS Lungo termine - Post Sisma (param. Degradati + delta-u)             2.22 

❚✓✎✎✟ ✡✟ ☞☛✎✓✠③☛✌♥☛ ☛♣✌✎☛③③✠✎✟ ✒✌r♥☛☞❝✌♥✌ ✓♥ ❝✌✟✒✒☛❝☛✟♥✎✟ ✍☛ ☞☛❝✓r✟③③✠ ☞✓♣✟r☛✌r✟ ✠☛ r✟✖✓☛☞☛✎☛ ✕☛♥☛✕☛

r☛❝❤☛✟☞✎☛ ✍✠ ♥✌r✕✠✎☛✑✠✗ ❉☛ ❝✌♥☞✟✔✓✟♥③✠ ✡✟ ✑✟r☛✒☛❝❤✟ ✍☛ ☞✎✠✏☛✡☛✎✘ ❝✌♥✒✟r✕✠♥✌ ☞✌☞✎✠♥③☛✠✡✕✟♥✎✟ ✖✓✠♥✎✌ ✟✕✟r☞✌

✍✠✡✡✠ ☛♥✎✟r♣r✟✎✠③☛✌♥✟ ✔✟✌✕✌r✒✌✡✌✔☛❝✠ ✟ ✠✟r✌✒✌✎✌✔✟✌✡✌✔☛❝✠ ✌✑✑✟r✌ ❝❤✟ ☛ ♣r✌❝✟☞☞☛ ✕✌r✒✌✔✟♥✟✎☛❝☛ ☛♥ ✠✎✎✌ ✠✡✡✠
✏✠☞✟ ✍✟✡ ♣✟♥✍☛✌✱ ❝❤✟ ☛♥✎✟r✟☞☞✠♥✌ ☛✡ ✍✟♣✌☞☛✎✌ ✍☛ ✑✟r☞✠♥✎✟ ✍✠ ✑✟r☛✒☛❝✠r✟ ☞✌♥✌ ☛♥✠✎✎☛✑☛ ✟✙✌ ♥✌♥ ✍✟✎✟r✕☛♥✠♥✌

☞☛✎✓✠③☛✌♥☛ ✍☛ ☛♥☞✎✠✏☛✡☛✎✘✗ ✥✟r✎✠♥✎✌ ☛✡ ☞✟✎✎✌r✟ ✍☛ ♣✟♥✍☛✌ ✌✔✔✟✎✎✌ ✍☛ ✑✟r☛✒☛❝✠ è ✍✠ ❝✌♥☞☛✍✟r✠r☞☛ ☞✎✠✏☛✡✟✗

✚♥ ☞☛♥✎✟☞☛✱ ♣✟r✎✠♥✎✌✱ ✌❝❝✌rr✟ r☛✡✟✑✠r✟ ❝✌✕✟ ✡✠ ☛♥✎✟r♣r✟✎✠③☛✌♥✟ ✠✟r✌✒✌✎✌✔✟✌✡✌✔☛❝✠ ☞☛✠ ☞✎✠✎✠ ✑✠✡☛✍✠✎✠

✍✠✡ r☛✡✟✑✠✕✟♥✎✌ ✔✟✌✡✌✔☛❝✌ ☛♥ ☞☛✎✌✱ ✍✠ ✖✓✠♥✎✌ ✍☛r✟✎✎✠✕✟♥✎✟ ✌☞☞✟r✑✠✏☛✡✟ ♥✟☛ ❝✠✕♣☛✌♥☛ ✟☞✎r✠✎✎☛ ✍✠☛ ☞✌♥✍✠✔✔☛

❝✌♥ ✏✟♥♥✠ ❝☛✡☛♥✍r☛❝✠ ✠✡✡✟ ♣r✌✒✌♥✍☛✎✘ ☛♥✍✠✔✠✎✟ ✟ ✍✠✡✡✟ ✑✟r☛✒☛❝❤✟ ✍☛ ☞✎✠✏☛✡☛✎✘ ❝✌♥✍✌✎✎✟✗ ✛✑✑✟r✌ ☛✡ ✍✟♣✌☞☛✎✌ ✍☛

✑✟r☞✠♥✎✟ ✟✑☛✍✟♥③☛✠✎✌ ☛♥ ❝✠r✎✌✔r✠✒☛✠ ✔✟✌✡✌✔☛❝✠ ✍✟✡✡✠ ❘✟✔☛✌♥✟ ❊✕☛✡☛✠ ❘✌✕✠✔♥✠ ✟✍ ☛♥ ✖✓✟✡✡✠ ✎✟✕✠✎☛❝✠ ✍✟✡

✥❚❈✥ ✭✎✠✑✌✡✠ ❉✜✮ è ☛♥✎✟r♣r✟

❝✌♥✍☛③☛✌♥☛ ✔✟✌✕✌r✒✌✡✌✔☛❝❤✟ ✌ ❝✡☛✕✠✎☛❝❤✟ ❝✌♥☞☛✍✟r✟✑✌✡✕✟♥✎✟ ✍☛✑✟r☞✟ ✍✠✡✡✟ ✠✎✎✓✠✡☛✱ ✒✟♥✌✕✟♥✌ ✍✟✡ ✖✓✠✡✟ ☞☛

❤✠♥♥✌ ✍✟✎✟r✕☛♥✠✎✌✗ ❚✓✎✎✠✑☛✠ ☞☛✠

✍☛☞☞✟☞✎☛ ✠☛ ✖✓✠✡☛ ☞☛ ❝✌✡✡✟✔✠ ✡✠ ♥✌r✕✠✎☛✑✠ ✑☛✔✟♥✎✟✱ ♥✟✡✡✠ ✠❝❝✟③☛✌♥✟ ♣☛✢ ✠✕♣☛✠ ✍✟✡ ☞✓✌ ☞☛✔♥☛✒☛❝✠✎✌✱ ☛♥ ✖✓✟☞✎✌

❝✠☞✌ ☞☛

✠✓✕✟♥✎✌ ☛♥ ☞♣✟☞☞✌r✟ ✍✟✡✡✠ ❝✌♣✟r✎✓r✠ ✑✟r☞✌ ☛✡ ♣☛✟✍✟ ✍✟✡ ✑✟r☞✠♥✎✟✗

✽ ✣✤✦❙✧★✩✪✫❩✧✤✦✧ ✣✤✦✣✬❯❙✧❱✩ P✪✤P✤❙✯✫ ★✧ ❱✫✪✧✫✦✯✩

✣✫✪✯✤✰✪✫✴✧✣✫

☞☛✎✠ ☛♥ ✑☛✠ ✍✟✡ ✵✠♥✎✌✱ ✡✌❝✠✡☛✎✘ ✵✠♥✎✌ ▼✠r☛♥✌✱ ♥✟✡
❈✌✕✓♥✟ ✍☛ ✥✌✔✔☛✌ ❚✌rr☛✠♥✠ ✭❘✸✮ ✟ ♣✟r☛✕✟✎r✠✎✠ ✟✹ ✠r✎✗ ✺✗✻✱ ❝✌✕✕✠ ✻✼✱

♥✟✡✡✠ ❚✠✑✌✡✠ ❉ ✍✟✡ ✥❚❈✥ ✜✼✼✿ ❀✠r☛✠♥✎✟ ✜✼✻✜ ✍✟✡✡✠ ✥r✌✑☛♥❝☛✠ ✍☛ ❘☛✕☛♥☛✗ ✸✟✡✡✠ ❚✠✑✌✡✠ ✥✗❁✗✻ ✟

♥✟✡✡✠ ✎✠✑✌✡✠ ●✟✌✕✌r✒✌✡✌✔☛❝✠ ✍✟✡ ✥❘● ✑☛✔✟♥✎✟ ✭✜✼✼✻✮ ❝✌✕✓♥✠✡✟

✔✟✌✕✌r✒✌✡✌✔☛❝✠✕✟♥✎✟ ☛♥☞✎

✍☛☞☞✟☞✎✌ ✖✓☛✟☞❝✟♥✎☛ ✍✠ ✭✠r✎✗ ✺✗✻✱ ❝✌✕✕☛ ❃ ✟ ✿✮ ✠✡ ✒☛♥✟ ✍☛ ♣r✟✑✟♥☛r✟ ✓✎☛✡☛③③☛ ✍✟✡ ✎✟rr☛✎✌r☛✌ ♥✌♥

❝✌✕♣✠✎☛✏☛✡☛ ❝✌♥ ✡✟ r✟✠✡☛ ❝✌♥✍☛③☛✌♥☛ ✍☛ ✍☛☞☞✟☞✎✌ ✔✟✌✕✌r✒✌✡✌✔☛❝✌✗ ✚♥ ✏✠☞✟ ✠ ❝☛ò ☞☛ è ♣r✌❝✟✍✓✎✌✱ ☞✟❝✌♥✍✌ ✡✠

✕✟✎✌✍✌✡✌✔☛✠ ✍☛ ❝✓☛ ✠✡✡✠ ✍☛r✟✎✎☛✑✠ ♣r✌✑☛♥❝☛✠✡✟ ✠♣♣r✌✑✠✎✠ ❝✌♥ ✍✟✡☛✏✟r✠③☛✌♥✟ ✍☛ ❈✗✥✗ ♥✗✺✿ ✍✟✡ ✜❃ ✔☛✓✔♥✌ ✜✼✼❁✱

✍✟✡ ✍✟♣✌☞☛✎✌ ✍☛ ✑✟r☞✠♥✎✟ ✍✠ ✑✟r☛✒☛❝✠r✟ ☞✓ ✎✓✎✎✌ ☛✡ ☞✓✌ ♣✟r☛✕✟✎r✌✗ ●✡☛

☞✎r✓✕✟♥✎☛ ☛✍✌♥✟☛ ✠✡✡✌ ☞❝✌♣✌ ☞✌♥✌ r☛☞✓✡✎✠✎☛ ☛✡ r☛✡✟✑✠✕✟♥✎✌ ✔✟✌✡✌✔☛❝✌ ✔✟✌✕✌r✒✌✡✌✔☛❝✌ ✍☛r✟✎✎✌ ✟ ✡✌ ☞✎✓✍☛✌

✠✟r✌✒✌✎✌✔✟✌✡✌✔☛❝✌ ✓♥✠ ☞✟r☛✟ ☞✎✌r☛❝✠ ✍☛ ✒✌✎✌✔r✠✕✕☛ ❝✌♥ ✡✠ ☛♥✍☛✑☛✍✓✠③☛✌♥✟ ✍☛ ✓♥✠
❄♥☛✎✠ ✚✍r✌✕✌r✒✌✡✌✔☛❝✠ ❊✡✟✕✟♥✎✠r✟ ✭✟✡✟✕✟♥✎✌ ☛✍r✌✔r✠✒☛❝✌✮ ❝❤✟ ❝✌✕♣r✟♥✍✟☞☞✟ ✍✟♣✌☞☛✎✌ ✍☛ ✑✟r☞✠♥✎✟

✟✍ ✓♥ ☞✓✌ ✠✍✟✔✓✠✎✌ ☛♥✎✌r♥✌✗
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